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GISV GEOGRAFUJI

V uredniskem odboru smo vec kot zadovoljni z decembrsko tevilko in prijetno preseneceni nad odzivom nasih
bralcev. Spomladanski meseci prinasajo vec energije in svobodo umetniskega ustvarjanja. V urednistvu vam zelimo
uspesno opravljanje izpitov ter zanimive in pestre poletne pocitnice.

Po pregledu prejsnjih stevilk GEOmixa smo ugotovili, da geografski informacijski sistemi se niso bili obravnavani,
ter se odlocili, da je ze skrajni cas, da stevilko namenimo geografskim informacijskim sistemom. Mnenja o njih so
deljena: nekateri studenti cutijo do njih neizmeren odpor in same besede GIS niti slisati ne morejo (beri: katastrofalna
napaka), spet drugim pa predstavljajo najbolj zanimiv in sproscujoc del studija. Z njimi se v ¢asu studija obvezno
srecamo vsi, medtem ko je na drugi stopnji studija to le izbirna smer, ki pa hkrati nudi poglobitev tovrstnega znanja.
Geografom nudijo edinstveno orodje, s katerim pride do izraza predvsem specificnost nase stroke in ki poudari
uporabnost in aplikativnost geografskega znanja. Vsako leto pri razlicnih predmetih nastanejo zanimive in predvsem
uporabne naloge, ki pa velikokrat zatonejo v pozabo, saj gre le za studijski projekt, ki ni nikjer objavljen. V urednistvu
smo se tako odlocili, da damo priloZznost studentom geografije, da svoje izdelke predstavijo tudi sirSsemu obcinstvu
kot le nasim so3olcem in profesorjem. Ne nazadnje gre le za odraz znanja pridobljenega skozi studijski cas, ki pa tako
lahko pomaga tudi drugim in ne le nam samim.

V uvodniku sredice si lahko preberete nadvse zanimiv prispevek dr. Blaza Repeta, ki nas popelje skozi zacetke
uvajanja tematike na Oddelku za geografijo. Ne spreglejte tudi osrednjega intervjuja, v katerem smo se pogovarjali
z geofizikom dr. Primozem Kajdicem, ki je zaposlen na mehiski narodni fakulteti na oddelku za geofiziko. Pogovarjali
smo se o vesoljski tehnologiji, satelitih, vesoljskih pojavih, pomembnih za Zemljo, ter tudi o slovenskem drustvu v
Mehiki. Iskrena hvala, da ste si vzeli ¢as za klepet z nami!

Torej, ne odlasaj in pri¢ni z branjem!

Barbara Zabota, odgovorna urednica
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LEP POMLADANSKI POZDRAV VSEM!

Medtem ko se nekateri spopadajo s pomladansko utrujenostjo, studentje in studentke geografije v teh prijetnih
soncnih zarkih nabiramo pozitivno energijo, ideje za potovanja ter motivacijo za studij in nadaljnjo delo. Ali pa naj
bi vsaj tako bilo oziroma bolje receno, vsega tega prijetnega vam Zelim.

V Drustvu mladih geografov Slovenije pa smo tudi v mirnejsem obdobju leta Se kako aktivni. Od decembrske
Stevilke GEOmixa do zdaj smo izdali zbornik 17. geografskega raziskovalnega tabora, ki je potekal leta 2013 v Skofji
Loki pod naslovom Srednjevesko mesto v duhu prostora in ¢asa, organizirali smo vec geografskih sredinih veceroy,
ekskurzijo v Prekmurje, motivacijski vikend na Smartnem na Pohorju, obéni zbor, geoloiko geografski tabor v Beli
krajini, orientacijo po Ljubljani, izmenjavo z EGEA Graz ... bogatejsi pa smo postali tudi za naso zastavo, ki nas bo
spremljala na vseh DMGS in EGEA dogodkih! Tudi mednarodno smo zelo dejavni, saj se ravno v teh mesecih odvijajo
razlicni EGEA dogodki, trenutno predvsem kongresi, na katerih imamo tudi mi svoje predstavnike.

Zahvalila bi se rada vsem clanom nasega drustva, ki ste kakorkoli prispevali k organizaciji in izvedbi vseh aktivnosti.
V mislih nimam le organizatorjev, pac pa vsakega clana, ki se je udelezil in ze s svojo prisotnostjo podprl delovanje
drustva. Vsi ste prav lepo vabljeni se k aktivhejsemu sodelovanju, vsem organizatorjem, ki pa ze pridno kujete nacrte
za razne prihajajoce dogodke, in tistim, ki izpopolnjujete Se zadnje podrobnosti za 19. geografski raziskovalni tabor,
pa sre¢no! Posebna zahvala za ves trud gre tudi urednitkemu odboru GEOmixa. Se naprej vam zelim uspeéno in
kreativho delo!

Zelim Vam uspeino prihajajoce izpitno obdobje ter obilo geografskega znanja!

Urska Zibert, predsednica DMGS
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DMGS KOTICEK

TERMIN AKTIVNOST
17. december Od stanta do stanta
uzJ 10. januar DMGS ekskurzija: Po poteh prekmurske tradicije
E-' 4. marec Sredin vecer: Potopis o Indoneziji
E 6. - 8. marec Motivacijski vikend (Smartno na Pohorju)
- 20. - 22. marec Geografsko-geoloski tabor (Bela Krajina)
8. april Orientacija
w 4.-12.julij 17. Geografski raziskovalni tabor Postojna in Pivka
G
2
a
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Dodatne informacije o aktivnostih DMGS dobis pri notranji ministrici Lei Rebernik (rebernik.lea@gmail.com).

EGEA KOTICEK

European Geography Association for Students and Young Geographers

Spletna stran: egea.eu

DMGS je del Evropske zveze studentov geografije EGEA, zato smo mednarodno znani tudi kot EGEA Ljubljana. Kot
clan DMGS-ja se zato lahko udelezis vseh mednarodnih aktivnosti, ki jih organizirajo nasi geografski kolegi po vsej
Evropi. Ce e nisi ¢lan DMGS-ja, se vélani ¢im prej.

EGEA Ljubljana je v poletnem semestru izvedla tudi izmenjavo z EGEA Graz. Marca smo studente iz Gradca gostili mi
v Ljubljani, aprila pa smo jim vrnili obisk tudi mi.V fazi dogovarjanja je tudi izmenjava z EGEA Budapest.

Poleg tega so se ¢lani DMGS EGEA Ljubljana udelezili naslednjih dogodkov: Czech New Year's Eve, Enjoy New
Year's Eve in Krusevo, (GRE)m (E)nkrat na (N)anos tura, WRC - KONGRES ZAHODNE REGIJE 2015, EMRC — KONGRES
EVROMEDITERANSKE REGIJE 2015, ERC - KONGRES VZHODNE REGIJE 2015 in NBRC — KONGRES SEVERNO-BALTSKE
REGIJE 2015.




TERMIN

AKTIVNOST

27.-30. november 2014

FundRaising Training, EGEA Koper, Ankaran, Slovenija

21.-23. november 2014

Newbie Weekend vol. 4, EGEA Jena, GroBllohra, Nemcija

5-=7.december 2014

Chocolate meets Medieval Times, EGEA Tubingen, Tubingen,
Nemcija

12.-14. december 2014

OSM - Organization and Strategy meeting, Graz, Avstrija

13.-14. december 2014

Bayern and Friends christmas event, EGEA Minchen, Miinchen,
Nemcija

29. december 2014-2. januar 2015

Czech New Year's Eve, EGEA Brno, Zvolenovice, Cedka

31. december .2014-3. januar 2015

Enjoy New Year's Eve in Krusevo, EGEA Skopje, Krusevo,
Makedonija

31. december 2014-4. januar 2015

Maltese New Years Eve, EGEA Malta, Malta

10.-15. februar 2015

Trondheim Winter Week vol. 4, EGEA Trondheim, Trondheim,
Norveska

20.-22. februar 2015

Detki, EGEA Krakow, Poljska

25.-28. februar 2015

Found Atlantis, EGEA Lviv, Ukrajina

w
< 6.-13. marec 2015 TNT Training new trainers, Belgija
8 11.-18. marec 2015 Russian Week, EGEA Moskva in EGEA St. Petersburg, Rusija
E 28. februar-1. marec 2015 (GRE)m (E)nkrat na (N)anos tura, EGEA Koper, Slovenija
5.-8. marec 2015 Iberiada 3.0, EGEA Barcelona in EGEA Valencia, Spanija
14.-15. marec 2015 Alpine Weekend, Egea Zurich, Svica
25.-30. marec 2015 WRC - KONGRES ZAHODNE REGUE 2015, EGEA Marburg,
Marburg, Nemcija
1.-5. april 2015 EMRC - KONGRES EVROMEDITERANSKE REGIJE 2015, EGEA
Banja Luka, Modrica, Bosna in Hercegovina
8.-12. april 2015 Discover Central Bohemian Uplands, Egea Prague, Ceska
17.-19. april 2015 BenDelux, EGEA Aachen, Nemcija
20.-24. april 2015 ERC - KONGRES VZHODNE REGIE 2015, EGEA Krakow,
Murzasichle, Poljska
5-9.maj 2015 NBRC - KONGRES SEVERNO-BALTSKE REGIE
2015, EGEA Joensuu in EGEA Helsinki, Finska
14.-17.maj 2015 Germany Weekend, 2015, EGEA Berlin, Berlin — Ratzdorf, Nemcija
18.-22.maj 2015 Cultural Tourism Week, EGEA Mostar, BiH
uzJ 29.-31.maj. 2015 Mountains, King and Emperor, EGEA Munich, Nemcija
“D‘ 20.-25. september 2015 AC - LETNI KONGRES 2015, EGEA Utrecht, Nizozemska
2
w
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Dodatne informacije o aktivnostih EGEE dobis pri ministrici za zunanje zadeve Janji Jeznik (janja.jeznik@gmail.com).
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LGD KOTICEK

Ljubljansko geografsko drustvo (LGD) je stanovska organizacija, ki zdruzuje geografe in
geografinje, studente in studentke geografije, kakor tudi vse ljubitelje geografske stroke, zlasti
iz osrednjega dela Slovenije. Ljubljansko geografsko drustvo deluje pod tem imenom in v
obstojedi organizacijski obliki od leta 1984, ¢eprav segajo njegove korenine v daljno leto 1922,
ko je bil ustanovljen njegov predhodnik Geografsko drustvo Slovenije. V skoraj devetdesetih
letih se je omenjena organizacija veckrat preoblikovala, ljubljansko drustvo pa je prevzelo

povezovalno vlogo za geografe s sirsega ljubljanskega obmocdja in postalo &lan pozneje
ustanovljene Zveze geografov Slovenije (krovne geografske organizacije v Sloveniji).

GEOGRAFSKI VECERI

Spomladanski program dejavnosti:

/. april Lojze Peterle: Cebelarstvo
14. april dr. Danilo Bevk: Zakaj so cebele v tezavah in kaksna je
pri tem vloga cloveka
EKSKURZLJE
11. april Andrej Bandelj: Labotska dolina
18. april dr. Mirko Pak: Zahodne in osrednje Slovenske gorice
6. junij Marjan LuzZevi¢: Skozi Baéko grapo v Cepovan in dolino
Trebuscice
POTOPISNO PREDAVANJE
21. april Masa Klemencic: Juzna Koreja — Med tradicijo in

inovacijami

Predavanja in geografski veceri so brezplacni, na ekskurzijah pa imajo ¢lani DMGS v avtobusu rezerviranih

najmanj pet mest po polovicni ceni 10 evrov.

Obseznejsi opis posameznih dejavnosti, kot tudi cena ter nacin placila in prijave na ekskurzije, morebitna obvezna
oprema, ... se nahajajo v obvestilu Ljubljanskega geografskega drustva, ki ga clani prejmejo po klasi¢ni oziroma
elektronski posti. Vse informacije so dostopne tudi na drustvenih spletnih straneh www.lgd-geografi.si.




Kdaj: 10.1.2015
Kje: Prekmurje

Prekmurje je pokrajina, ki jo od ostale Slovenije razmejuje
reka Mura. Zaradi svoje oddaljenost in drugacne
zgodovine je ta del Slovenije premalo poznan, kljub
vsem naravnim in kulturnim biserom. Kot Prekmurec
sem se zato odlocil, da svoje kolege geografe popeljem
v Prekmurje in da
predstavim del tradicije,
ki se je ohranil skozi
zgodovino.

Ekskurzijo smo priceli
pred gradom v Murski
Soboti, kjer sem
predstavil namen in
potek ekskurzije. Kraj,
kier smo se zbrali, ima
simbolen pomen, Kkajti
Murska Sobota je dobila
ime po sejmih, ki so
potekali ob sobotah in
na katerih so trgovci
in obrtniki prodajali
svoje izdelke. Sprehodili
smo  se skozi mestni park,
si ogledali pivnico Zvezda
(nekdanji Dobray) iz katere so

ﬂ

leta 1919 razglasili Mursko republiko in mestno sredisce.
Pot nas je naprej vodila do romanske rotunde v Selu, kjer
nam je predstavnica TIC-a Moravske Toplice predstavila
zgodovino rotunde in njen pomen nekoc in danes.
Nekoc so ob praznikih obrtniki in trgovci pred rotundo
prodajali lokalne izdelke, danes pa je dogajanje v in ob
rotundi zaradi turizma v bliznjih Moravskih Toplicah
ponovno ozivelo.

Ogledali smo si tudi Ple¢nikovo cerkev v Bogojini, ki so

jo postavili v zacetku 20. st, v katero je vpeta ne samo
domaca zgodovina, ampak tudi tradicija. Na stropu
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cerkve je okraseno loncarsko posodje, ki so ga izdelali
loncarji iz sosednjih Filovcev.

V Filovcih smo si zato ogledali kompleks Panonske vasi,
v kateri je znacilna prekmurska »cimpracae, hisa iz 30.
let 20. st. in »gumla«, gospodarsko poslopje namenjeno
shranjevanju orodja in sena, v kateri pa je tudi loncarska
pec, ki se sluzi svojemu prvotnemu namenu. Zgodovino
loncarjev in Zivljenje na loncarski kmetiji nam je
predstavila druzina Bojnec, ki tudi skrbi za vzdrzevanje
in vodenje ogledov. V cimpraci je ohranjena prvotna
oprema in loncarski izdelki iz preteklega stoletja, poleg
tega pa je tu tudi loncarski muzej.

Po voinji skozi bogojinske gorice mimo sodobnih in

el

tradicionalnih vikendic smo se napotili na pokusino
tipicnih prekmurskih dobrot na Kmecki turizem in
vinoto€ Puhan, ki je znan po kvalitetni kulinariki in vinih.
Lastnik nam je predstavil zgodovino Bogojine, strukturo
gostov kmeckega turizma in problematiko opuscanja
vinogradov. Povedal nam je tudi o obseznih delih skofa
Jozeta Smeja, ki se je veliko ukvarjal z zgodovino in
Zivljenjem v Bogojini in okoliskih vaseh.

Zelo znani so bili neko¢ mlinarji in brodarji na Muri, zato

smo si ogledali tudi Otok ljubezni |zakovci, kjer so nas
pricakali iz TIC Beltincev in nam predstavili neokrnjen
koti¢ek narave ob Muri. Otok ljubezni sestavlja brod (s
katerim se zal zaradi nizkega vodostaja Mure nismo
mogli peljati), plavajoci mlin na Muri in muzej Bujrastva.
Mlin se vedno deluje in sluzi prvotnemu namenu, kjer
meljejo zita z ekoloskih kmetij in ga tudi prodajajo. V
muzeju imajo stalno razstavo pripomockov za bujranje
in film o tem, kako so to poceli nekoc.

Ekskurzijo smo zakljucili tam, kjer smo zaceli, v Murski
Soboti, in sicer na pravi prekmurski gibanici.

Tadej Madjar

madjar.tadej@gmail.com
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Pohod na Nanos, ki ga je organizirala EGEA Koper

Kdaj: 28. 2.-1. 3. 2015
Kje: Nanos
Kdo: Janja Jeznik, Nika Knez, Kaja Jagodnik,
Erika Mahni¢, Natalija Derenda, Katka Osredkar,
Spela Lozej
Organizatorji: EGEA Koper

Sedem pogumnih punc iz geografskih drustev EGEA
Koper in EGEA Ljubljana se je med 28. 2. in 1. 3. udelezilo
pohoda na Nanos v organizaciji EGEA Koper.

Odlocile smo se za pot iz Razdrtega na 1240 metrov visok
juzni vrh Plesa. V soboto popoldan smo se odpravile iz
doline, izbrale smo polozno, lahko pot in po dveh urah
osvojile vrh. Ce kdo ne ve to¢no, kako, kam, kje piha burja,
mu vsekakor svetujem pohod na Nanos, saj mu bo po tej
»prijetni« izkusnji burja zagotovo ostala v spominu. Na
vrhu nas je pricakala snezna idila, razgled vse do morja
in ¢udovit soncni zahod. Sledilo je prijetho geografsko
druzenje in prenocitev v Vojkovi koci. V nedeljo smo se
po isti poti vrnile v dolino.

Dogodkov EGEA se je vsekakor vredno udelezevati, saj
so vedno prijetni, zabavni, poucni in na njih spoznas
veliko prijetnih geografov.

Najlepsa hvala geografom iz Kopra za organizacijo in
prijetno druzbo.

Spela Lozej
spela.lozej92@gmail.com




o

Kje: Smartno na Pohorju

Tradicionalni motivacijski vikend je letos potekal 6.-
8.3.2015 v Smartnem na Pohorju. Vikend je bil idealen
oddih po utrujajocem izpithem obdobju. Novi clani
so spoznali delo DMGS-ja in seveda starejSe kolege
geografe. Tako se nas je 28 pogumnih Studentov
odpravilo preziveti vikend v taborni¢ko ko¢o v Smartno
na Pohorju.

Prvivecer je bilo na sporedu spoznavanje, najprej smona
zemljevidu iskali nase domace kraje, potem pa je sledil
geografski kviz pod budnim ocesom Tine Kosar. Zabavali
smo se ob pesmih in ugankah z geografsko tematiko. Ker
(nas) je bilo veliko studentov prvih letnikov, ki smo bili
najbolj zeljni motiviranja, je zabava trajala dolgo v noc.
V soboto dopoldne smo imeli delavnice o pripravi
izmenjav in vecdnevnih mednarodnih dogodkov ter o
organizaciji izletov, taborov in o pripravi ¢lankov ter izbiri
tematike za GEOmix. Delavnice so potekale po skupinah,
zvecer pa so sledile predstavitve nasih idej.

Popoldan smo se odpravili na izlet v vintgar reke Bistrice,
kjer smo si ogledali rimski kamnolom in slap Sum.
Nekateri kolegi pa so se zabavali ob iskanju Geochach-
ov.

Zvecer je sledila odlicna vecerja in predstavitev dela
po skupinah, kjer se je pokazala zainteresiranost in

kreativnost prvih letnikov pri aktivhem sodelovanju pri
projektih. Prvi letniki so predstavili kar nekaj idej, ki so
navdusile starejse kolege, in kar klicejo po izvedbi.
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Sledil je tradicionalni BDC - Beer drinking contest, vendar
zmagovalca na zalost ni bilo, a to ni pokvarilo odlicnega
razpolozenja. Obiskali so nas tudi taborniki, ki so nam
prijazno odstopili njihovo koco.

V nedeljo zjutraj smo se odpravili pogledat Crno jezerona
Pohorju, ki je nekdaj bilo mokriice, danes pa je umetno
jezero. Ker lezi na nadmorski visini 1196 m, je bila na tleh
Se snezna odeja, zato smo se do jezera odpravili samo
najbolj pogumni.

Lahko zaklju¢im, da je bil motivacijski vikend zelo
uspesen, ker smo vsi dobili novih modi in motivacije za
nadaljnji studij in za organizacijo dogodkov. Poleg tega
smo vsi bruci geografije nad njo navduseni 5e bolj kot
prej!

Valentina Vrhovec
valentina.vrhovec@gmail.com
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Kdaj: 13.-15. marec 2015

Kje: Slovenija

Kot se za Studente in Studentke geografije spodobi,
smo zelo aktivni tudi na obstudijskem podroé¢ju. Clani
Drustva mladih geografov Slovenije se udelezujemo
raznih kongresov, seminarjev, ekskurzij in tudi izmenjav.
V sredini marca smo izvedli prvi del izmenjave z entiteto
EGEA Graz.

V petek, 13. marca, smo se organizatorke slovenskega
dela izmenjave zbrale v Rozni dolini, kjer smo pricakale
prvi avto petih nadobudnih geografov. Ob prihodu
smo jim seveda postregle s tradicionalnim slovenskim
Zganjem z borovnicami. Ko smo se malce spoznali in
pogovorili, smo se odpravili proti nasi fakulteti. Na
Oddelku za geografijo smo jim razdelili majice DMGS-ja,
ki so si jih nekateri kar takoj z veseljem nadeli. Nadaljevali
smo z vodenjem po Ljubljani, kjer smo verjetno tudi
ljubljanske studentke geografije izvedele kaj novega.
Ker je bilo son¢no, se ni nikomur nikamor mudilo in
tako smo pocasi prehodili kar dobrsen del Ljubljane. Po
ogledu spomenikov, trgov in zgradb smo se za piko na
i sprehodili tudi do Ljubljanskega gradu, kjer smo imeli
razgled nad celo prestolnico in bliznjo okolico. Dan se je
prevesil v vecer in privoscili smo si vecerjo v balkanskem
stilu — cevapcice. Po naboru novih moci se je vecer
nadaljeval v pubu Pod skalco, kjer so se nekateri kar
razziveli. Ponoci pa se nam je pridruzila se druga skupina

stirih avstrijskih geografov in skupaj smo preplesali noc.
V soboto, 14. marca, nas je pot vodila na Primorsko. Dolgi
zastoji, posledi¢no pa tudi daljsa pot, so pripomogli
temu, da smo si do cilja, vsaj tisti, ki nismo vozili, spet
nabrali moci. Zaradi neprespane noci je bilo to vec kot
potrebno. Nas prvi cilj je bil Strunjan, od koder smo se
sprehodili do klifa nad Mesecevim zalivom. Kolegi in
kolegice iz avstrijske entitete so nas presenetili s skokom
v za nas kar hladno morje. Da pa smo obdrzali ponos, je
zaplavala tudi clanica nasega drustva. Pot nas je kasneje
vodila do Fiese, kjer smo si pripravili prav prisréen
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geografski piknik. Uzivali smo na soncku ob dobri hrani,
pijaci, domacem pecivu ter seveda tudi druzbi. Sledil je
sprehod do Pirana. Ogledali smo si piransko obzidje ter
stari del mesta. Vecerilo se je Ze, zato smo se odpravili
proti Ljubljani. Priredili smo tradicionalni BDC (beer
drinking contest) vecer. Sobotni dan je hitro minil v
znamenju smeha in veselja.

Zadnji dan izmenjave ni potekal ni¢ manj aktivho kot
prejsnja dva. Ze zjutraj smo se odpravili v Grosuplje,
kjer smo imeli voden ogled po Zupanovi jami. Avstrijska
druzba geografov je bila nad jamo navdusena, saj tega
res ne morejo videti vsak dan. Pot nas je nato zanesla v
severozahodni del drZave, kjer pa jim je pokrajina bila
bolj domaca. Prvi postanek je bil ob Bohinjskem jezeru,
kjer smo si privoscili malico in kremne rezine — kremsnite.
Po sprehodu smo naredili $e nekaj gasilskih fotografij, ki
so ovekovecile nase druzenje. Na poti proti Ljubljani smo
se ustavili tudi na Bledu, kjer smo si v neposredni

blizini jezera privoscili tudi pozno kosilo v rustikalni
piceriji. Vrnili smo se proti veeru in nase druzenje se
je blizalo koncu. Kljub temu, da je izmenjava trajala le
tri dni, smo po odhodu avstrijskih geografov pogresali
njihovo druzbo. Prvi del izmenjave se je koncal zelo hitro.
Cas smo odli¢no izkoristili, saj smo severnim sosedom
prikazali Siroko paleto slovenskih naravnih in druzbenih
znamenitosti. Upamo, da si bodo Slovenijo zapomnili v
lepem spominu in da drugi del izmenjave pricakujejo s
takim veseljem kot me.

Urika Zibert
zibert.urska@gmail.com
Anita Rus
rus.anita92@gmail.com




BANJA LUKA, EUROMED KONGRES 2015

Kdaj: 1.- 5.4.2015
Kje: Modrica, BIH
Kdo: Maja Gosteénik, Monika Griénik, Ziga Ivanc

in Peter Kastelic
Organizatorji: EGEA Banja Luka

EuroMED kongresa, ki se je letos odvijal od 1. do 5.
aprila, blizu mesteca Modrica v Republiki Srbski (BiH)
pod organizacijo EGEA Banja Luka, smo se udelezili
stirje nadebudni in znanja ter novih dogodivicin zeljni
ljubljanski geografi; Maja Gosteénik, Monika Gri¢nik, Ziga
Ilvanc in Peter Kastelic. Na pot smo krenili navsezgodaj
zjutraj, ob rani 13. uri. Nas Ze tako nekoliko zakasnel
odhod je Se dodatno upocasnila sodra. K poznemu
prihodu na kongres pa je pripomoglo tudi, v naprej sicer
nenacrtovano, raziskovanje tamkajsnjega okoliskega
podezelja. Okoli osme ure zvecer smo prispeli v Zgornje
Rjecane, v ko¢o obmocne enote Rdecega kriza, kjer smo
po toplem sprejemu pospravili okusno vecerjo ter ze
zacCeli spoznavati nadvse zanimive Studente geografije
iz celotne Evrope. Za intenzivnej5e navezovanje stikovje
poskrbela spoznavna zabava, kjer smo si udelezenci
kongresa podpise izmenjavali kar na majice. Zaradi
nasega prihoda na kongres v »balkanskem« stilu smo
sicer zamudili otvoritveno ceremonijo, katere so se bojda
udelezili nacionalni mediji in lokalni modriski veljaki.
Tega si, vedoc da nas v sklopu kongresa caka Se obilica
zanimivih dogodkov , nismo pretirano gnali k srcu.

Geografska lokacija obcine Modrice je locirana na
ozemlju ranljive naravne dedis¢ine. Nahaja se na stiku
gorskih konglomeratov in niZinskega sveta, na stiku
Balkana, Dinaridov in Panonske niZine oziroma tam,
kjer se gori Tebava in Vucijak stikata s Panonsko nizino
- Posavino. Nadmorska visina obmocja variira med 90 in
644 metri.

roRAFOY
= SLOVENUJE
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Pa se nekaj besed o ruralnem turizmu - osrednji temi
obiskanega kongresa. Ruralni turizem se osredotoca na
aktivno participacijo v ruralnem nacinu zZivljenja in lahko
predstavlja razlicico ekoturizma. Mnoge vasi imajo velik
potencial za razvoj ruralnega turizma, saj je izjemno velik
delez prebivalstva zelo gostoljuben. Po drugi strani pa
agrokultura dozivlja vse visjo stopnjo mehanizacije in
posledi¢no zahteva vse manj rocnega dela. Posledica
teh trendov so mocni ekonomski pritiski na dolocene
vasi, zaradi cesar se predvsem mlado prebivalstvo dokaj
pogosto preseljuje v mesta. Kakorkoli, obstaja delez
urbanega prebivalstva, ki je zainteresiran za obiskovanje
podeZeljain razumevanje podezeljskega nacinaZivljenja.
Tekom zadnjih desetletji ta delez moéno narasca, cesar
posledica ni le dobra poslovna moznost, pac pa tudi vse
bolj zazelen nacin pocitnikovanja.

Naslednji dan po zajtrku so sledile delavnice. Udelezenci
smo lahko izbirali med naslednjimi naslovi: Tradicija in
obicajivruralnem turizmu, Psihologija ruralnega turizma,
GIS, Ruralni turizem kot kljucni faktor ruralnega razvoja,
Kako infrastruktura vpliva na razvoj ruralnega turizma?,
Naravne nesrece in njihov vpliv na turizem ter seveda
delavnico, ki jo je vodila »nasa« Maja: Razvoj ruralnega
turizma v lokalni skupnosti; Tradicija proti modernosti. V
popoldanskih urah pa so potekala lokalna izobrazevanja.
Izbirali smo lahko med uricami prvih plesnih korakov
Posavinske regije ali tecajem cirilice. V vecernih urah
je sledil EGEA WHY seminar, kjer smo se pogovarjali o
preteklosti, sedanjosti in prihodnosti drustva EGEA. Za
seminarjem pa nam je gostujoca entiteta predstavila
tradicionalno srbsko praznovanje, imenovano Slava.
Naucili smo se nekaj obicajev, povezanih s tem
praznovanjem, nato pa je Sotor, v katerem se je odvijala
Slava, skoraj odpihnilo.Umaknili smo se v varno zavetje
hotela in na sreCo nase sijajno razpolozenje kljub
slabemu vremenu ni splahnelo. Dan smo zakljucili s
sijajno zabavo, na kateri je obstajal posebej rezerviran
prostor za znanstvene pogovore. To je bila prva zabava
take vrste, kadarkoli izpeljana na EGEA kongresu.

Naslednji dan smo se udelezili ene izmed treh ekskurzij
po bliznji in daljni okolici. Pohoda na bliznjo goro Tebavo
se ni udelezil nihce iz ljubljanske druscine. Trije musketirji
so se namrec podali v Bijeljino, mesto v neposredni
ter si ogledali pravoslavno cerkev Manastir Svete Petke,
precej navduseni pa so bili 5e nad mestnim muzejem
v samem mestnem srediscu. Sam sem se odpravil
odkrivati glavno mesto Republike Srpske — Banjo Luko.

Sprehodili smo se od utrbe Kastel, skozi mestni center
vse do franciskanske cerkve na drugi strani mestnega
sredisca. Po poti nazaj proti Modrici smo se ustavili tudi
pri slapovih na Krupi. Zvecer je sledilo kulturno druzenje,
kier je vsaka entiteta predstavljala svojo drzavo z
avtohtono jedaco in pijao - verjetno ni potrebno
poudarjati, da na nasi stojnici ni manjkalo domacih
dobrot. Njam, hik-hik.

Predzadnji dan smo nadaljevali z v torek zacetimi
delavnicami, po Kkosilu pa je sledila predstavitev
celotnega pocetja in nasih spoznanj v njihovem
(delavniskem) okviru. Zadnji skupni vecer na kongresu
smo zakljucili s tradicionalno skupinsko igro in »retro«
zabavo, katere »dresscode« je zahteval nosenje oblacil iz
tridesetih let prejinjega stoletja.

Zadnji dan kongresa, vendar ne poslednji dan nasega
odkrivanja Bosne in Hercegovine, se je zakljucil s
poslovilno ceremonijo in »grupnato fotkato«.

Peter Kastelic
peter.kastelic@gmx.com




~ SARAJEVSKA PRAVLJICA

Kdaj: 1.-8. 10. 2015
Kje: Bosna in Hercegovina (Modrica, Doboj,
Maglaj, Sarajevo)

Kdo: Maja Gostenicnik, Monika Gri¢nik, Peter
Kastelic, Ziga Ivanc (DMGS)

Po nepozabnem EuroMED kongresu, kjer smo v
izjemno pozitivnem duhu imeli priloZznost spoznati
geografske kolege iz prakticno vseh koncev Evrope, se
je nasa neutrudna DMGS ekipa odlocila za nadaljevanje
raziskovanja fascinantne Bosne. Kljub temu da smo bili
v nasi »rdeci raketi« prijetno nagneteni ze na prvotni
relaciji do kongresa, smo tokrat na pot proti Sarajevu
medse gostoljubno sprejeli se kolega »kongresnika« iz
norveskega Trondheima. Jasno je bilo, da bo v takini
postavi pestra ze sama pot do tezko pricakovanega
Sarajeva, kaj Sele samo mesto!

Med bolj ali manj resnimi debatami in budnim
opazovanjem okolice smo se spontano odlociliza oddih v
mestu Doboj, sicerznanem po lanskoletnih katastrofalnih
poplavah, ki so to obmoéje moéno prizadele. Zalosten
opomnik tragicnemu dogodku je opustosena dobojska
trdnjava, kamor so pred poplavljenimi povriinami
evakuirali dobrien del mesta. Ker cas v Bosni tece pocasi
in si je pred vsakim vecjim naporom potrebno vzeti
odmor za kavo, smo se bili pred odpravo na trdnjavo
kakopak primorani namestiti v bliznjo »kafano«, kjer

je nase prijetno kramljanje popolnoma nepricakovano
prekinil pogled na cesto. Zagledali smo ekipo, ki se je,
prav tako kot mi, po kongresu odpravila proti jugu!
Nakljucja in dejstva, da se odpravljamo v isto mesto, kjer
se bomo lahko se bolje spoznali in imeli dokaj mnozicno
nenacrtovano EGEA druzenje, smo se mocno razveselili.
Vendar se ob skupinskem prihodu na trdnjavo DMGS-
jevci, polni raziskovalnega duha, nismo zadovoljili zgolj
z panoramskim razgledom ter opazovanjem Petrovih
plezalnih vescin, pac pa smo se prav tu navduseno lotili
zahtevne naloge iskanja »geocache zaklada«. Iskani
zaklad smo v zavidljivem casu pod jarmom veteranke
Maje potegniliizpod kupov porusenih tramov v letih pred
poplavami obnovljenega, zdaj na boljse ¢ase cakajoCega
objekta. Ker nas je cas vse bol] preganjal , smo se za
izpeljavo nasega Sirokopoteznega potovalnega nacrta

P
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morali posteno podvizati.

Potsmo nadaljevaliskozislikovito (Zal mocno zasmeteno)
dolino reke Bosne. Navdusenje se je ob cestnih napisih,
ki so Ze oznacevali vedno blizje Sarajevo, iz minute v
minuto potenciralo. Piko na i je dodala e spremljava
zivahnih zvokov lokalne bosanske folklorne radijske
postaje, ki smo jo ugasnili sele v Maglaju. Majhno
mestece se ponasa z dvema mosejama, zanimiva pa je
njuna primerjava. Starejsa se namrec bistveno razlikuje
od nove, v izgradnjo katere je pred nekaj leti investirala
Turéija. Ogled obeh je bil zares spektakularen. S svojo
nadpovprecno prostornostjo in neverjetnimi stenskimi
vzorci — Turki pri tovrstnih nalozbah zgleda ne skoparijo
- se je Se posebej bohotila novejsa.

Kmalu smo obisli industrijsko Zenico, kjer smo hitrost
nasega potovanja s prestopom na edini avtocestni odsek
v BiH bistveno pospesili. Nad nami se je razbohotila
senca bosanskih piramid, arheoloskega parka in ene
izmed najvedjih turisticnih atrakcij, zanimivih tudi z
geografskega vidika. Zal nam pozna ura in skorajsnja
tema strokovnejsegaraziskovanja piramid nista dopustili.
Zadovoljiti smo se morali z nekaj informativnimi tablami
ter si nadaljnja odkrivanja tukajsnjih ¢udes rezervirati za
morebitno DMGS odpravo. Se je Ze veselim/o!

Sarajevo nas je pricakalo v polnem sijaju. Do samega
centra, kjer smo imeli rezerviran hostel, smo se, kot se za
turiste spodobi, dodobra navozili in spotoma nagledali
nocnega ambienta precejsSnjega dela mesta. Nepozabno
iskanje hostla, ki je bil pravzaprav le stanovanje, se
je zakljucilo Sele po dobri uri tavanja in spradevanja
zelo prijaznih mimoidocih. Kri nam je seveda kmalu
umiril nenadomestljiv utrip Bascarsije, kjer nismo imeli
posebnih tezav s potesitvijo nasih Zelodcev ter grla.
Verjeli ali ne, med sprehajanjem po Bascarsiji smo zopet
srecali kogresno, »dobojsko« ekipo ter se skupaj posluzili
slastnih, predvsem severnjaskem delu ekipe neznanih
cevapcicev.

Kljub temu da je Sarajevo prakticno nemogoce celostno
obdelati v nam razpolozljivih dveh dneh, smo si uspeli
ogledati skoraj vse pomembnejse znamenitosti. Od
ogleda parlamenta in casopisne hise Oslobodenje,
sprehoda cez Principov most, avstro-ogrske Vjecnice,
Vje¢ne vatre, kjer plamen v spomin Zrtvam druge
svetovne vojne gori Zze vse od leta 1946, do moderne in
izstopajoce stolpnice z imenom AVAZ in z neverjetnim
razgledom na celotno Sarajevo. Obiskali smo pretresljivo
muzejsko razstavo o vojni v Srebrenici, ki nas je globoko
ganila - muzej smo zapustili s solznimi ocmi.

Sarajevo je Se posebno zanimivo zaradi spajanja
razlicnih kultur in religij, katerih prehajanje je vidno na
vsakem koraku. Muslimanski in srbski, pravoslavni del
centra mesta locuje ocitna sprememba v arhitekturi in

sakralnih objektih. Ze skozi krajsi sprehod opazimo
katoliske in pravoslavne cerkve ter moseje. Ogledali smo
si vrsto vseh treh, naklju¢no pa zasledili se prezentacijo
Islamskega kulturnega centra v Ljubljani oz. dzamije,
ki se je odvijala v tamkajsnjem Islamskem centru. Na
predstavitvi je g. Jankovi¢ ponosno predstavljal podobo
dZzamije v spet veckrat poudarjenem »najlepiem
mestu na svetu«. Sam sem si za namecek ogledal s
strani oceta nestetokrat omenjeno kasarno marsala
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Tita, ki pa trenutno ne prezivlja vzpodbudnih casov.
Bivsa vojasnica je zdaj razdeljena na tri dele: prvi del
je odkupila ameriska ambasada, drugi del predstavlja
Studentski kampus, tretji del kasarne pa je, mocno
porusen, e ostal. Podoben ostanek nekih drugih casov
je tudi olimpijski kompleks Ol 1984, v sklopu katerega
smo se razgledali po dvorani Zetra. Zal 3tevilni objekti,
nekdaj ponos Sarajeva, zdaj propadajo. Upam, da bodo
olimpijsko dediséino v prihodnosti uspeli ohraniti in jo
izkoristiti.

Nasi ogledi in raziskovanja so se venomer koncali v eni
izmed bosanskih »kafang, kjer smo popili tradicionalno
bosansko kavo in poklepetali z nadvse odprtimi
domacini. Zavili smo v nekaj zares imenitnih burekdzinic/
Cevabdzinic pa tudi v sarajevsko pivovarno, kjer se
nahaja izvrstna pivnica s povsem avtro-ogrskim stilom.
Tam smo, mimogrede, spoznali profesorja antropologije
z bratislavske univerze, s katerim smo (delno tudi
geografsko?) debatirali pozno v takrat ze snezeno noc.
Ko je sneg pobelil okoliske bregove, je mesto postalo se
bolj ¢arobno. Prav njegova ¢arobnost nas bo zagotovo,
verjetno lahko govorim v mnozini, kaj kmalu spet
pricarala nazaj ...

Ziga Ivanc
zigaivanc95@gmail.com
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( KOMPAS V ROKE IN ...
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Moje prvo potovanje v Latinsko Ameriko me je
popolnoma navdusilo takrat sem obiskala Peru in po tej
izkusnji sem bila odlocena, da se bom vrnila. Tako me je
pot vodila v »Male Benetke«, drzavo, ki Zivi od nafte in se

g

Zacetek avanture

Ure na letalu so neucakano tekle in konéno smo stali
na tleh Latinske Amerike. Gosta poselitev, ki se razteza
tudi po za nas nemogocih pobodjih, avtomobili iz daljne
preteklosti, vojaki na vsakem koraku, to so le nekateri
izmed mojih prvih vtisov.

Ze prva noc je pokazala, da smo res v tropskem delu
sveta. Tekom vecerje je izpod mize hitro stekla velika
tarantela, po stenah sobe pa so majhni kuscarji med
nasim spancem spretno lovili svoj nocni obrok - komarje.

Kljub visokim temperaturam in visoki vlagi smo se podali
raziskovanju naproti. Prvidan je bil namenjen odkrivanju
Ciudad Bolivarja, kolonialnega mesta, ki se nahaja ob reki
Orinoco. Mesto je kot mavrica, saj je vsaka hisa drugacne
barve, kar mesto popestri. Na eni strani nas preseneti
gozd, ki obdaja mesto, na drugi strani pa reka Orinoco.
Tu se njena struga mocno zozi, kar je omogocilo, da so
tu postavili prvi most cez reko. Podobe Huga Chaveza,
ki so nas spremljale na vsakem koraku, so dale vedeti,
kako moéno je njegova vladavina zaznamovala drzavo.
Na drugi strani pa nas je Ze samo ime mesta opomnilo
na Se eno pomembno osebo v zgodovini Venezuele.
Venezuelski revolucionar Simon Bolivar je bil tisti, ki je
najvec prispeval k osamosvojitvi juznoameriskih kolonij
izpod spanske oblasti (med njimi je bila tudi Venezuela),
hkrati pa je s svojo idejo zdruzil Venezuelo, Kolumbijo
in Ekvador v Veliko Kolumbijo. V mestu stoji muzej, ki je
posvecen temu velikemu revolucionarju in predstavlja
napet del tega zgodovinskega obdobja. Ko smo se
odpravljali proti mestni hisi , nas je presenetila nova
pisana hisa. Radovednost naredi svoje in kmalu smo
ugotovili, da Ciudad Bolivar kandidira za organizacijo
Panameriskih iger leta 2019 in mi smo se znasli v muzeju,
ki je prikazoval razvoj Sporta v drzavi. Dan je zakljucil
dez, ki je ponudil Ze potrebno ohladitev.

Odkrivanje Gran Sabrane

Letalo Jimmyja Angela, s katerim je odkril slap Angel,
zaznamuje odhod iz Ciudad Bolivarja v Canaimo, ki
je zacetna tocka popolnoma novega dela Venezuele.
Canaima se nahaja v istoimenskem nacionalnem parku
(Nacionalni park Canaima), ki meji na Brazilijo in Gvajano.
Park je velik za Slovenijo in pol, na njegovem obmocdju
pa Zivijo Pemon Indijanci.

Canaimo obdaja laguna, ki je zaradi vsebnosti tanina
obarvana rdece ¢rne barve. Voda se v laguno steka v
nizu slapov, med katerimi vodi pot, ki vzame en dan
hoje. Ko smo se dopoldan odpravili na ta pohod, nas je

nenadoma presenetil tako mocan dez, da nismo videli
nic¢esar, a nas vodic se s tem ni obremenjeval. Kmalu smo
ugotovili, zakaj. Pot nas je namrec vodila tudi pod slapovi
in tako smo doziveli tus in masazo v enem. Do konca
dneva smo prehodili slap Sapo, Ucaima, Canaima in 3e
nekatere. Ceprav je dez ponehal, smo bili popolnoma
premoceni, a hkrati tudi navduseni. Pot smo koncali na
vrhu enega izmed slapov in doziveli osupljiv pogled
na park. V daljavi pa smo ze lahko videli mizaste gore
- tepuje, ki zavzemajo vec kot polovico parka in so nas
spremljali naslednje tri dni.

Nov dan je prinesel nov premik, tokrat nas je prvi¢ ¢akal
coln. Z njim smo se podali na nekajurno plovbo po
reki Carrao, kar je prvi korak na poti proti slapu Angel.
Ko so nam Ze pohajale moci in ko se je voinja zdela
neskoncna, so se pred nami pojavile prav tiste mizaste
gore, ki smo jih pretekli dan opazovali v daljavi. Skalnati
platoji gora predstavljajo biolosko zelo raznolik svet,
kjer se pojavljajo stevilne endemicne vrste, med drugim
lahko najdemo tudi mesojede rastline. Meglice obdajajo
vrhove, iz katerih se spuscajo stevilni slapovi. Priznati
moram, da obmocdje res pusti nepozaben vtis, zato ni
nenavadno, da Pemon Indijanci verjamejo, da na tem
obmodju prebivajo duhovi.

Sredi tropskega dezevnega gozda nas je pricakal »hotel«
oziroma kamp visecih mrez. Tu smo pustili odvecne
stvari in se podali na zadnji del poti proti najvisjemu
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Pisalo se je leto 1991.V svetovnem merilu je prineslo zacetek vojne v Iraku, z odcepitvijo Litve je razpadla Sovjetska
zveza, v Alpah so naéli Otzija, nastala je prva razlicica OS Linux. Leto je bilo prelomno tudi za Slovenijo. Najprej smo
izstopili iz pravnega reda SFRJ, nato razglasili neodvisnost, zmagali v osamosvojitveni vojni, dobili tolar in ustavo,
zapustil nas je zadnji vojak JLA. In potem je slo le Se na slabse.

Prelomno leto je bilo tudi na Oddelku za geografijo. lzvajati se je zacel povsem nov program enopredmetnega,
raziskovalno usmerjenega studija geografije. Posledi¢no se je v prvi letnik vpisala generacija »samostojncev« (samih
legend). Nekaj pa je z vidika tematike pricujoce 3tevilke 5e bolj pomembno. Oddelek je dobil novega, mladega in
svezega, predvsem pa zagnanega in racunalnisko nadpovprecno pismenega asistenta z imenom Marko Krevs. Na
nasih urnikih so se tako pojavili misteriozniin prav nic geografsko zveneci predmeti, kot so matematika, racunalnistvo
inmetode. Sama predavanja so nas dejansko obremenjevala s tematikamiiz naslovov, medtem ko so bile vaje povsem
nekaj drugega. Pod komando Marka smo precej bojece spoznavali oshove geografskih informacijskih sistemov in
multivariatne statistike. Svoj krvavi pot smo potili ob majhnih, katodnih, 10-palénih ¢rno-belih monitorjih, kjer so
kraljevali IDRISI, SPSS, kot tudi urejevalnik Wordstar, vsi za MS DOS. Nase delo je obsegalo tudi pomnjenje kot jara
kaca dolgih DOS-ukazov tipa (s tisto prekleto piko na koncu, ki si jo vedno pozabil):

GET FILE='/DATA/WORLD90.SAV' /KEEP WORLD POPUL DEATHS BIRTHS CONSTRUC DENS GDP. DISCRIMINANT
GROUPS=WORLD(1,3) /VARIABLES=POPUL DEATHS BIRTH GDP/METHOD=WILKS /PRIORS=SIZE /MATRIX=0UT("/
DATA/DISCMTX.SAV').

Geografijo in predvsem Slovenijo smo zaceli spoznavati skozi mnozico podatkovnih baz, popisnih stevilk in
impresivnega digitalnega modela nadmorskih visin 100 x 100, ki je bil na voljo na osmih 3,5-palénih disketah in
je potreboval priblizno deset minut, da se je nalozil. Svoje celotno (!!!) delo smo v treh letih shranili na eno samo
samcato sivo DD-disketo, 1,44 MB, ki jo je za nas, za 14 silingov, kolegica kupila v Celovcu.

Invmes se je do danes zgodilo toliko sprememb. Vsaka od njih se je zdela leto poprej e nepredstavljiva. Mnozi¢no so
se pojavili, nekateri postali nas vsakdanjik, drugi povsem izginili: RW CD-ji in DVD-ji; USB-pomnilniki in zunanji diski;
Ink jet tiskalniki in skenerji; cela vrsta operacijskih sistemov; opticne miske, brezzicne tipkovnice in tanki LCD-zasloni;
GPS v vsaki vasi, pardon, napravi; hitri internet in pametni telefoni; Idrisi in SPS5 za Windows, ArcView 3.1, ArcGIS
8, pa 9, in 10; Google in Google Zemlja; odprtokodni GIS-programi. In podatki. Ce smo na zaéetku na vajah delali
le s prilozenimi ¢udnimi testnimi bazami iz Afrike in Amerike, nadaljevali z ukradeno bazo iz HMZ-ja ali kakinega
ministrstva, je danes na voljo prakti¢no karkoli, realno, posodobljeno, visokoresolucijsko, za celo Slovenijo. In potem
je slo le 5e na bolje.

|z zacetnega racunalnistva so najprej nastali GIS-i in kartografija ter kvantitativne metode. Nato je prisla danes tako
osovraZzena bolonja. Vendar smo prav z njo dobili 5e vec GIS-ovskih predmetov, na drugi stopnji celo usmeritev, ki
daje danasnji studentki ali studentu moznost spoznavanja najnovejsih dognanj, modelov, orodij in podatkovnih baz.
Vse to v primerjavi z drugimi katedrami, fakultetami in univerzami na Oddelku opravimo s skorajda zanemarljivim
stevilom (pol)profesionalnega kadra. Poleg Marka Prvega (), ki je dejansko zasluzen za vse, kar imamo, smo skupaj
s Tajanom trije. Peomagajo nam 3e Simona Bostjan in Tanja. Kar neverjetno je, da se ob izjemni pomembnosti teh
predmetov s to tematiko nihce ne ukvarja »full-time«. Vse je bolj za zraven, kot podpora »glavnim« fizicno- ali
druzbenogeografskim vsebinam.

Kljub temu smo 3e vedno eni redkih, ce ne kar edini v Sloveniji, ki ponujamo celoten spekter vsebinske obravnave
geografskih informacijskih sistemov; pri cemer vas ucimo lastnega razmisljanja znotraj GIS-ov, samodejnega
resevanja problemov, iskanja sinteznih resitev in njihovih ucinkovitih vizualnih predstavitev s kartami oziroma
zemljevidi. In kar je morebiti dale¢ najpomembnejse, opremimo vas z znanjem, ki geografinje in geografe tudi v teh
¢asih e vedno dela zaposljive. Ce geografske informacijske sisteme RES obvladate, se vam za sluzbo za enkrat e ni
bati. Na vprasanje, ali znate kaj GIS-ov, lahko mirno odgovorite:

»DA! ZNAM GIS-e, SAJ SEM GEOGRAF/-INJA!«

Ce prav pomislim, smo lahko prekleto uporabni.

doc. dr. Blaz Repe
blaz.repe@ff.uni-lj.si
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UPORABA INFRARDECIH POSNETKOV PRI
DALJINSKEM ZAZNAVANJU VODE

Janja Sluga
janja.sluga@gmail.com

IZVLECEK

Z napredkom vesoljskih tehnologij in razmahom geoinformacijskih znanosti postaja pri raziskovanju Zemljinega
povr§ja in pojavov na njem vse pomembnejsa uporaba daljinskega zaznavanja. Pri tem so nam v veliko pomo¢
infrardeci posnetki. Specificne spektralne lastnosti materialov, kot sta voda in vegetacija, v infrarde¢em spektru
omogocajo enostavno prepoznavanje in analiziranje zemeljskega povrija s pomocjo daljinskega zaznavanja.
Poskusila bom predstaviti spektralne lastnosti vodnih povrsiin, oblakov, sneznih povrsin in ledenikov ter nekatere
metode, ki predstavljajo osnove opazovanja in klasifikacije raziskovanih objektov.

KLJUCNE BESEDE: geoinformatika, daljinsko zaznavanje, infrarde¢i posnetki.

VODNE POVRSINE
Spektralni odboj vode se v vidnem delu svetlobe zelo malo razlikuje od ostalih povrsin, kot sta rastje in prst. Voda
mocno absorbira dolge valovne dolzine. Za prepoznavanje vodnih povrsin je torej najpomembnejse obmodje
infrardece svetlobe. V njem bodo vodne povriine prikazane kot temne lise. K lazjemu prepoznavanju vode v
infrardecem obmocdju pripomore tudi dejstvo, da imajo ostale snovi v tem obmocju spektra veliko vecjo refleksijo
kot voda (1, 5, 7). Ravno zaradi jasne locitve vode in kopnega se infrardedi posnetki v daljinskem zaznavanju
najpogosteje uporabljajo pri dolocanju ¢asovnih in prostorskih sprememb povrsin vodnih teles, kot so recimo
preucevanje obalne in recne erozije ter s tem spreminjanja poteka obalne linije in recnih strug. Uporabni so tudi za
dolocanje lokacije in obsega poplav (2).

. P . Zaradi  zelo specificnih in  relativno  konstantnih

(W e mm  spektralnih lastnosti vode je dolo¢anje vodnih povriin
' zelo enostavno. Najosnovnejsi nacin je sestava barvnih
kompozitov. V kompozitih uporabimo spektralne
posnetke modre barve, ker ima v njih voda najvedji
odboj, in infrardece spektralne kanale, v katerih ima
voda najvecjo absorpcijo (2, 5).
Na spodnji sliki je prikazana lazna kompozitna slika
obmodja Aralskega jezera. Vodne povrsine so prikazane
v modrih odtenkih, povrsje pa v rjavih. Zaradi vkljucitve
infrardecih posnetkov bo imel spektralni podpis vodnih
povrsin vecje vrednosti od ostalega povrsja. Na ta nacin
lahko enostavno primerjamo £asovno in prostorsko
spreminjanje obsega vodnih povrsin.
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Pomemben del geografskega raziskovanja je dolocanje obsega poplav in poplavnih obmocij. Pri dolo¢anju obsega
poplav so najuspesnejsi lidarski posnetki, vendar tezavo predstavljajo njihova dostopnost, velika koli¢ina podatkov
ter zahtevna analiza in interpretacija (10). Enostavno vizualno interpretacijo poplav lahko izvedemo z racunanjem
razmerja spektralnih kanalov: (vidna zelena nepoplavljena-bliznja IR poplavijena/nepoplaviejna)/(vidna zelena
nepoplavijena)

Zeleni kanal nam zaradi motnosti vode omogoca zaznavanje povecanega odboja, ki je prisoten pri poplavah.
Vrednosti poplavljenih obmocij se zaradi velikega kontrasta med zelenim in IR-kanalom priblizajo 1, vrednosti
nepopravljenih povrsin pa 0 (2).

Natanéneje lahko doloé¢amo obseg poplav s pomocjo klasifikacije. lzdelamo karto obsega vodnih povrsin pred
poplavami in med njimi. Pri tem uporabimo spektralne posnetke v bliznji infrardeci svetlobi za razlikovanje med
vodo in vegetacijo ter posnetke v srednji infrardeci svetlobi za razlikovanje med vodo in pozidanimi povrsinami. Po
koncani klasifikaciji primerjamo dobljene rezultate. Piksli, ki so v obeh primerih klasificirani kot voda, predstavljajo
obmocja stalno prisotnih vodnih teles, tisti, ki so v obeh primerih klasificirani kot ostalo povrsje, predstavljajo
nepoplavljena obmocja. Piksli, ki so v prvi klasifikaciji prikazani kot ostalo povrsje, v drugi pa kot voda, predstavljajo
poplavljena obmodja (3).

OBLAKI

Pri daljinskem zaznavanju moramo biti pozorni, da pravilno prepoznamo obmocja oblakov, saj ti predstavljajo
oviro pri zaznavanju lastnosti povrija. Prisotnost oblakov lahko spremeni vrednosti prejetih podatkov ali povsem
prepreci opazovanje zemeljskega povrsja. Tako je eden izmed glavnih procesov ob izvajanju daljinskega zaznavanja
prepoznavanje oblakov na preucevanem obmocju in njihova preliminarna izlocitev iz analize. Prepoznavanje
dodatno otezuje dejstvo, da se spektralne lastnosti spreminjajo glede na fizikalne lastnosti oblaka. To pomeni, da
imajo razlicni tipi oblakov razlicne spektralne podpise (4).

Oblaki so sestavljeniiz vode, ledenih kristalov in aerosolov, na katerih se kondenzira voda. Zanje je znacilno, da imajo
visoke odbojne vrednosti v vidnem in bliznjem infrardecem spektru, v srednjem in daljnem infrardecem spektru pa
se razlike med vrstami oblakov povecajo. Najosnovnejsi nacin za razlocevanje oblakov je sestavljanje kompozitne
slike, ki vsebuje pas iz vidnega dela spektra ter dva iz infrardeCega spektra. Ta nacin nam tudi omogoca razlocevanje
med oblaki in snegom, kar je v vidnem spektru nemogoce (4).

Na spodnjih slikah je prikazana razlika v prikazu snega in oblakov med pravim in laznim kompozitom, ki vsebuje
posnetke daljnega infrardecega spektra. Ker ima sneg v daljnem infrardecem obmocdju manjsi odboj od oblakov, se
na laznem kompozitu obarva rdece, oblaki pa belo, tako se pojavi velik kontrast med tlemi in oblaki.
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Za prepoznavanje oblakov uporabimo tudi termalne infrardece posnetke, saj oblaki prevzamejo temperaturo svoje
okolice, ki pa je zaradi temperaturnega gradienta po navadi niZja od temperature tal. Ta nacin je le delno uporaben,
saj so temperaturne razlike dovolj velike le pri visokih hladnih oblakih. Natanénost se poveca s kombiniranjem
posnetkov na razlicnih valovnih dolzinah termalnega infrardecega pasu. Prav tako s pomocdjo infrardecih posnetkov
razlikujemo oblake in meglo, ki je zaradi blizine povrsja toplej3a od oblakov (4).

SNEZNE POVRSINE IN LEDENIKI

Sneg je sestavljen iz ledenih kristalov in zraka, pri temperaturah blizu talisca pa je prisotna tudi tekoca
voda. Za sneg je znacilna visoka odbojnost v vidnem in mocan padec odbojnosti v infrardecem spektru,
Spektralne lastnosti se spreminjajo s starostjo snega, saj prisotnost primesi, vecja vsebnost tekoce vode,
tanjsanje debeline odeje in vecanje velikosti sneznih zrn niZajo odbojnost. Pri dolocanju lastnosti sneznih
povrsin so najuspesnejsi podatki iz mikrovalovnega spektra, uporaba infrardecega spektra pa je omejena
(9).

Infrardeci posnetki so uporabni pri razlo¢evanju sneznih povrsin od ostalega povrsja, ne podajo pa nam
podrobnejsih informacij o snezni odeji. Tezavo pri dolo¢anju sneznega obmocja predstavljajo gozdne
povrsine, saj te prekrivajo snezno odejo na tleh in tako s svojimi spektralnimi lastnostmi popacijo zaznane
vrednosti (6).

Daljinsko zaznavanje lastnhosti ledenikov je pomembno predvsem zaradi nedostopnosti raziskovanih
obmocij, prav tako je zaradi klimatskih in geomorfoloskih pogojev terensko raziskovanje moéno otezeno.
Pomembno je tudi dejstvo, da daljinsko zaznavanje omogoca casovno opazovanje prostorskih sprememb,
kar je zelo aktualno ob sedanjem raziskovanju vplivov podnebnih sprememb. Ledeniki so sestavljeni iz
svezega snega, firna, ledu ter delcev ledeniske akumulacije in necistoce, kar vpliva na njihove spektralne
lastnosti. Odbojnosti snega se razlikuje glede na njegovo gostoto in velikost delcev, zato se pojavljajo
razlike v spektralnih odbojih med ledeniki, pa tudi na posameznem ledeniku glede na letni cas. Odbojnost
svezega shega je v bliznjem infrardecem obmocju okoli 90 %, nato se ob preobrazbi v ledeniski led zmanjsa
na priblizno 50 % (8).

Najenostavnejsi nacin dolo¢anja obsega ledenika je interpretiranje termalnih infrardecih posnetkov, saj
je temperatura ledenika praviloma nizja od temperature okolice. Ta metoda je uporabna predvsem pri
polarnih ledenikih, saj ti niso prekriti z drobirjem, ki ima okolici podobno temperaturo.

Zaradi specificnih lastnosti ledu in snega v srednjem infrardeCem obmocju pa so ti posnetki najuspesnejsi
pri dolocanju obsega ledenikov. Obseg dolocamo z racunanjem razmerja med spektralnimi kanali,
posnetimi v bliznjem in srednjem infrarde¢em spektru. Tako izdelane karte prikazejo mocan kontrast med
ledeniskimi povrsinamiin okolico (8). Na spodnji sliki je prikazana klasifikacija ledeniskih povrsin na podlagi
kolicnika razlicnih spektralnih kanalov satelita Landsat. Prva podoba prikazuje obmocje v termalnem
pasu, na drugi je izracunan normirani diferencialni snezni indeks, na tretji kolicnik med rdeco in srednjo
infrardeco svetlobo ter na zadnji koli¢nik med bliznjo in srednjo infrardeco svetlobo.

ZAKLJUCEK

S pomocjo infrardecih posnetkov lahko dolocamo obmaocdja in lastnosti vecine tipov rabe tal. Predvsem
so nepogresljivi pri opazovanju vodnih povriin in vegetacije. Voda ima v obmoc¢ju infrardecega
valovanja zelo mocno absorpcijo, kar omogoca zelo enostavno razlocevanje med vodnimi objekti in
ostalim povrsjem. Infrardece posnetke se tako pogosto uporablja pri kartiranju poplavnih povrsin ter
pri casovnem preucevanju povrsinskih sprememb vodnih teles. Prav tako so srednji in daljni infrardeci
posnetki nepogresljivi pri izlocevanju obmocij oblakov iz analiz, ko ti predstavljajo oviro v zaznavanju
povrsja. Najvecje uspehe pri raziskovanju dosezemo s kombiniranjem infrardecih z ostalimi spektralnimi
in radarskimi posnetki. Tako pridobimo najvec spektralnih informacij o opazovanem objektu, kar omogoca
zelo natan¢no dolocanje lastnosti in prostorske razsirjenosti opazovanega objekta. Infrardeciin na splosno
spektralni posnetki so tako idealno orodje za raziskovanje pojavov in procesov na Zemeljskem povrsju.
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DALJINSKO ZAZNAVANJE POSLEDIC CUNAMLA
NA JAPONSKEM LETA 2011 NA PRIMERU MEST
RIKUZENTAKATA IN OFUNATO

Barbara Zabota
like.barbara@gmail.com

IZVLECEK

Leta 2011 je Japonsko prizadel najmocnejsi potres v njeni zgodovini. Potres je imel navorno magnitudo 9 po
Richterjevi lestvici in je uvricen med pet najvedjih potresov na svetu po letu 1900. Zaradi sunkovitega nariva v
Japonskem globokomorskem jarku, kjer se Tihomorska ploica podriva pod Okhotskomikro plosco, je prislo do
pretrga v dolzini 500 kilometrov in sirini 200 kilometrov, narivanje pa je znasalo 5 do 8 metrov, za kolikor se je tudi
dvignilo morsko dno, kar je povzrocilo cunami (3). Valovi so obalo Japonske dosegli v 30 minutah po potresu, kar je
bilo prehitro za pravo¢asno evakuacijo. Skupno je cunami prizadel povréino 561 km2 v kar éestih prefekturah. Skoda
je bila vidna tudi iz vesolja - pomembne podatke za razumevanje pojava so pokazale analize satelitskih meritev
gladine Tihega oceana. Po »srecnem« nakljucju so bili takrat nad tem delom oceana kar trije sateliti opremljeni za
merjenje visine morske vode z natancnostjo nekaj centimetrov. Satelitski posnetki so hkrati sluzili kot orodje za
ocenjevanje $kode cunamija — v clanku na primeru daljinskega zaznavanja (2).

Kljuéne besede: cunami, potres, Japonska, daljinsko zaznavanje, geografski informacijski sistemi.

OZADJE DOGAJANJA

Skupno je glavnemu potresu sledilo vec kot 60 popotresov z magnitudo vecjo od 6 ter vec kot 800 z magnitudo
vecjo od 4,5. Cunami ni presegel visine 10 metrov, vendar je bil »pljusk« ob obali izjemen zaradi same oblike obale
in morskega dna. Najvecji ucinki cunamija so bili vidni vzdolz 670 kilometrov dolgega odseka obale med Erimom
na severu in Oaraijem na jugu. Rekordni sta bili tako povrsina prizadetega obmocdja kot tudi visina poplavnega vala,
samo Stevilo smrtnih Zrtev pa je znasalo preko 15.800, vec kot 3485 pa Se jih je vedno pogresanih (1).

Tabela 1: Visine poplavnega vala cunamija (v metrih) ob preteklih potresih v nekaj krajih na vzhodni obali
Honshu.

Ime kraja Tohota (2011)
Hachinohe 9.2

Miyako 35,2

Ofunato 30,1

Polotok Ojika 20,9

Sendai 11,0

lwaki 9.1

RAZISKOVALNO VPRASANJE

Temeljni namen clanka je bil prouciti posledice cunamija na Japonskem leta 2011 s pomocjo daljinskega zaznavanja.
Glavno raziskovalno vprasanje je bilo: v kolikdni meri je mogoce z daljinskim zaznavanjem ugotoviti posledice in
vplive cunamija. Zadani cilji ¢lanka: izdelati ¢im bolj natancno klasifikacijo rabe tal pred cunamijem in po njem,
ugotoviti in primerjati katera metoda daljinskega zaznavanja najbolje prepozna prizadeto obmocje cunamija,
kak3ne so bile posledice cunamija, kako dalec v notranjost so segale in kaj je pripomoglo k vecjim oziroma manjsim
udarni moci cunamija.

PROUCEVANO OBMOCIJE

Obmocdje proucevanja je bilo omejeno na dve japonski mesti: Rikuzentakata in Ofunato (obe lezZita v prefekturi
Iwate). Mesti sta bili izbrani nacrtno, saj sta bili med najbolj prizadetimi mesti na Japonskem. Poleg tega gre za
sosednji mesti, ki se razlikujeta po obliki obale: Rikuzentaka je odprta proti morju, medtem ko je Ofunato zasciten
z zalivom. Na podlagi tega sem predvidevala, da bodo ucinki cunamija razli¢ni. Cunami v mestu Rikuzentaka je ubil
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30-40 % prebivalcev, mesto pa je bilo dobesedno izbrisano. (4) Obe mesti sta imeli zascitne zidove pred cunamiji,
vendar so ti bili premajhni za dimenzije cunamija leta 2011. Zidovi so bili visoki 3-4 metre, valovi in pljuski vode pa
so segali vse do 13 metrov visine. Cunami se je $iril tudi po recnem toku navzgor, zato so bili v posameznih primerih
ucinki cunamija vidni vec kilometrov v notranjost celine.
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METODOLOGIJA

Podlaga za daljinsko zaznavanje so bili satelitski posnetki satelita LANDSAT 5, ki so bili pridobljeni na spletni
strani EROS-a (Eart Resources Observation and Science Center) in sicer s pomocjo aplikacije GLOVIS (USGS Global
Visualization Viewer) (7). Pri interpretaciji u¢inkov cunamija so me zanimali satelitski posnetki pred cunamijem in po
njem: posnetek pred cunamijem je nastal 24. 8. 2010, po cunamiju pa 5. 4. 2011 (en mesec po dogodku). Digitalni
model nadmorskih visin je bil pridobljen s pomocjo LP DAAC Global Data Explorer (6).

Prvi delovni korak je zahteval izdelavo uénih poligonov, saj imajo razlicni materiali na zemeljskem povrsju razlicne
odbojne vrednosti. Pri satelitskem posnetku pred cunamijem sem izlocila stiri razrede: voda, gozd, pozidane povrsine
in kmetijske povrsine. Pri posnetku po cunamiju pa so se razredi glede na namembnost spremenili: dodan je bil
razred rusevin, kmetijske povrsine so bile odstranjene, saj so sovpadle z novim razredom - poplavljene povrsine. Pri
digitalizaciji so bili v pomoc¢ posnetki Google Eartha zaradi boljse locljivosti.

V programu Idrisi Andes so bile uporabljene tri metode nadzorovane klasifikacije: metoda najmanjse razdalje,
paralelepipedna metoda in metoda najvecje verjetnosti. Tezave pri klasifikaciji so povzrocali oblaki na posnetku
pred cunamijem ter sneg na posnetku po cunamiju, saj so jih klasifikacije zaznale kot pozidane povrsine oziroma
rusevine.

S pomodjo digitalnega modela nadmorskih visin v programu ArcMap sem ugotavljala nadmorsko visino, do katere
je segal vpliv cunamija, hkrati pa je pripomogel k izlo¢anju napacno zaznanih povrsin (oblaki in sneg).
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IZDELAVA UCNIH POLIGONOV

Stanje pred cunamijem (24 .8.2010)

Glede na kategorijo rabe tal je bilo obmocdje razdeljeno na stiri kategorije: voda, gozd, pozidane povriine in
kmetijske povrsine. Kategorije so bile izbrane zaradi dovolj dobro razpoznavnega spektralnega odboja, hkrati pa
me je zanimala sprememba rabe tal po cunamiju. Tezava je bila pri dolocevanju kmetijskih povrsiin, saj je bilo na
podlagi satelitskega posnetka tezko dolociti, katere povrsine so res kmetijske, dodatno tezavo pa je predstavljala
slabsa locljivost posnetkov. Pri dolocevanju vzorcev je bil v pomoc Google Earth.

Stanje po cunamiju (5. 4.2011)

Pri stanju po cunamiju sem izdelala pet razredov: voda, gozd, pozidane povriine, poplavljena obmocdja in rusevine.
V kategorijo pozidane povrsine so bila vklju¢ena vsa obmodja, ki so po cunamiju ostala nespremenjena. Rusevine
predstavljajo obmodja, kjer so bile pred cunamijem pozidane povriine ter obmocja z nanesenim materialom.
Izpuscene so bile kmetijske povriine, saj so bile prepoznane kot poplavljena ali pozidana neprizadeta obmocdja in
obratno. Poleg tega se je vecina kmetijskih povrsin pojavljala ob reki, kjer je bilo iz Google Earthovih posnetkov
vidno, da so bila obmocja poplavljena. Razred poplavljena obmocdja je zajemal nepozidane, predvsem kmetijske
povrsine.

DALJINSKO ZAZNAVANJE

Pred cunamijem

Med uporabljenimi metodami se je za najboljso izkazala metoda najmanjse razdalje, ki pokaze najrealnejse rezultate.
Pri uporabljenih posnetkih so rezultate zmotili oblaki, ki prekrivajo severni del posnetka. Ker imajo podoben odboj
kot pozidane povrsine, jih je klasifikacija uvrstila med omenjeno kategorijo. Reke niso bile zaznane, kar je posledica
hjihove premajhne velikosti, posledic¢no pa se kategorija zlije z drugimi povriinami. Na posameznih delih je bilo
zaznanih prevec kmetijskih povrsin zaradi se neolistanega gozda, ki je imel podoben spektralni odboj. Metoda je
relativho dobro zaznala obmodja pozidanih povrsin in gozda.

Najvecja napaka pri metodi najmanjse razdalje je, da zazna prevec vodnih povrsin na kopnem in pozidanih povrsin.
Od prejsnjih dveh metod je boljsa v tem, da bolje prepozna reke. Kar je boljse od prejsnjih dveh metod, je, da veliko
boljse prepozna reke.

Najvecje odstopanje od realnosti je bilo pri
paralelepipedni metodi. Skoraj vse vodne povrsine
zazna kot pozidane, morja sploh ni zaznala, hkrati pa je
M”““?P:';‘:ng“‘;’;ﬁ?ms" zaznala bistveno prevec kmetijskih povrsin.

S funkcijo ERRMAT je bila ovrednotena uspesdnost
klasifikacijevrazrede.NajvisjovrednostKappakoeficienta
je dosegla metoda najvecje verjetnosti (0,9686). Najvecje
napake so bile pri kmetijskih povrsinah (najvec napak
izkljucitve), najmanj napak pa je bilo pri kategoriji voda.
Najveéjo napako vkljucitve ima gozd. Visoko vrednost
Kappa koeficienta ima 3e metoda najmanjse razdalje
(0,9493), pri kateri ima najvedjo napako vkljucitve
kategorija pozidane povriine. Zelo nizko vrednost je
dosegla paralelepipedna metoda (0,1971).

Po cunamiju

Ponovno se je za najboljso metodo izkazala metoda
najvecje verjetnosti. Paralelepipedna se je spet izkazala
za najslabso metodo, saj je zaznala prevec poplavljenih
povrsin, medtem ko rusevin sploh ni zaznala. Do napak

A A I A prihaja tudi pri kategoriji gozda, saj je dolo¢ena gozdna
=»w~ obmodja prepoznala kot pozidana obmodja. Voda je bila
ir po oV : . aczd ]
:Iarfp;::::;a InuDS;:I.llim.l\g;jae-: Barbara Fabota - pagadane perrline pDVS‘Em Za menjana Z gﬂzdﬂm.
k rafij + 5w . s . . . -
e e o Metoda najmanjse razdalje je bila sicer bolj uspesna v

priobalnem pasu, vendar se je pojavljalo veliko napak
v ostalih kategorijah. Prepoznanih je bilo veliko vec
vodnih povrsin, ki se nahajajo na obmodjih, kjer bi moral
biti zaznan gozd, ne prepozna pa reke v notranjosti
kopnega. Kategorija poplavljenih obmocij je veliko vecja
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predvsem na racun kategorije pozidanih povrsin.
Metoda najvecje verjetnosti je najbolje je zaznala
kategoriji gozd in voda, razen dolocenih napak
METODA NAJVECIE VERIETNOSTI (glej Nepravilnosti). Zelo dobro je vidna razlika med
et snlhe rusevinami, pozidanimi in poplavljenimi obmogji.
Ponovno je prihajalo do napak zaradi podobnosti
spektralnih odbojev, zato so poplavna obmocdja tudi
bolj obsirna kot v realnosti. Napacno so bile zaznane
rusevine v severnem delu obmocdja, saj je na satelitskem
posnhetku sneg, ki ima podoben spektralni odboj. Reka
ni bila zaznana zaradi svoje majhnosti ter prepletenosti z
ostalimi kategorijami. Uspesno je bilo zaznano obmogje
gozda.
ERRMAT je pokazal, da najvisjo vrednost Kappa
koeficienta pricakovano dosega metoda najvedje
verjetnosti(0,9202), kijeimela najvecjonapakoizkljucitve
pri poplavljenih povrsinah in najvecjo napako vkljucitve
neprizadetih pozidanih povrsin. Nizji koeficient je
dosegla metoda najmanjse razdalje (0,7606), zaznane
napake pa so podobne kot pri prejsnji metodi. Zelo nizko

]

A BoA & Ak vrednost je dosegla paralelepipedna metoda (0,0108),

ki kot najvecjo napako izkljucitve navaja prizadete
oiopafia mcikevanle: Bobars abot LEGENDA pozidane povriine, kot najve¢jo napako vkljucitve pa
blonn 2015 - vodo.
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NEPRAVILNOSTI DALJINSKEGA ZAZNAVANJA

Do nepravilnosti pri daljinskem zaznavanju je prislo v glavnhem iz dveh razlogov: zaradi podobnih spektralnih
podpisov posameznih kategorij ter zaradi samih satelitskih posnetkov (npr. oblaki). Pri satelitskem posnetku
pred cunamijem prihaja do napak zaradi podobne odbojne vrednosti oblakov in urbaniziranih povriin. Metoda
najvecje verjetnosti je oblake identificirala kot pozidane povriine. Ker je pri mestih, ki sta bili obravnavani, poselitev
skoncentrirana le na obalne in dolinske predele, je Ze osnovni digitalni model nadmorskih visin omogocil izlocitev
napacno prepoznanih razredov.

Klasifikacija, ki je bila izvedena z metodo najvedje verjetnosti, kaze velike anomalije predvsem v severnem delu
obmodja, kar sovpada z obmodji oblakov (pred cunamijem) in zasnezenih hribov zasnezenim hribom (po cunamiju).
En del sicer sovpada s pozidanimi povrsinami (levo zgoraj), vendar te niso tako zgoscene kot prikazuje karta. Praviloma
gostota pozidanih povrsin upada od obalnih delov proti notranjosti dolin. Z digitalnim modelom nadmorskih visin
je vdanem primeru uspesno prepoznavanje pomanjkljivosti satelitskih posnetkov.

Na podlagi posnetka pred cunamijem in modela nadmorskih visin je bila v naslednjem koraku izdelana karta visinskih
pasov. Sam relief preuc¢evanega obmocdja je bil razdeljen v tri viSinske pasove: visinski pas 0 metrov, ki sovpada z
morjem, visinski pas do 30 metrov, ki sovpada z dejansko prizadetim obmocjem, ter visinski pas 200 metrov, nad
katerim bi morala biti le e kategorija gozd. To je pomemben korak k spoznanju, da vse druge kategorije razen gozda
nad nadmorsko visino 200 metrov ne morejo obstajati.

REZULTATI

Po analizi satelitskega posnetka ugotovimo, da se je vpliv cunamija po rekah v najbolj ekstremnem primeru Siril
v notranjost kopnega do 17 kilometrov. To je bilo pri mestu Rikuzentakata, ki je bilo bolj izpostavljeno samemu
udaru cunamija, saj Rikuzentakata ni zascitena z zalivom kot je to Ofunato saj kljub temu da mesto lezi v zalivu je
le-ta bolj odprt proti morju kot pri mestu Ofunato. Vpliv se ni Siril samo po glavni reki, ki se izliva v morje, ampak
tudi po stranskih pritokih. Pri Ofunatu je bilo ze v osnovi bolj prizadeto samo obmodje, ki lezi neposredno ob obali,
vsi nekoliko visji deli pa so bili zavarovani pred udarom. Vpliv cunamija se je Sibkeje Siril ob reki, slo je le za ozek
pas, pri cemer niso bile prizadete pozidane povriine. Najdlje je vpliv po reki segal v notranjost celine priblizno pet
kilometrov (predvsem je $lo za nanasanje rusevin). Glede na omenjena dejstva vse metode daljinskega zaznavanja
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dajo podobne rezultate, vendar zaradi podobnih spektralni odbojev, predvsem delov ob rekah navzgor, prihaja do
napacnega rezultata, ki kaze, da je bil vpliv po reki vedji. Glede na letni ¢as (spomladi po cunamiju), ko je bilo zelo
malo zelenja, so bile vse povrsine ob vodotokih rjave, kar je podobno povrsinam, ki so bile poplavljene.

V naslednjem koraku sem z digitalnim modelom nadmorskih visin ugotavljala, do katere nadmorske visine so
vecinoma segale posledice cunamija. Z izdelavo plastnic s pomocjo ArcMapa sem ugotovila, da je vecina rusevin,
naplavin in unic¢enih stavb znotraj pasu do 30 metrov nadmorske visine. Vse, kar sega visje, so lahko redke izjeme
oziroma gre za napacne rezultate metode daljinskega zaznavanja, ki je podobne spektralne odboje nasla v visjih
legah. Vedji del prizadetega obmodja je v samem obalnem pasu, to je do nadmorske visine priblizno 10 metrov.
Zaradi same visine vala cunamija ter posameznih pljuskov in njegovega Sirjenja po reki pa se posledice cutijo tudi
do nadmorske visine 30 metrov.

ZAKLJUCEK

Z razlicnimi metodami daljinskega zaznavanja lahko relativno pravilno in na enostaven nacin prepoznamo casovne
spremembe rabe tal. V clanku je bil predstavljen primer ocenjevanja skode cunamija na Japonskem leta 2010.
Najboljse rezultate za proucevano obmocje je prikazala metoda najvecje verjetnosti. Prizadete povrsine so bile
zaznane, vendar se natancnost zaznave z oddaljevanjem od vodnih povrsin in vecanjem nadmorskih vidin manjsa.
Glavna ugotovitev je, da je s pomocjo metode daljinskega zaznavanja mogoce zaznati vplive cunamija, kako dalec
so segali, posledice pa le delno. Razlog za to je predvsem slabsa kakovost satelitskih posnetkov, saj bi ob boljsi
locljivosti posnetkov lahko dosegli boljse in natancnejSe rezultate. Za preveritev pravilnosti ugotovitev bi bila
potrebna preveritev na terenu, kar pa velikokrat ni mogoce.
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VPLIV CUNAMIJA PO REKAH V NOTRANJOST CELINE A

DolZine posameznih re¢nih odsekov:
1=17,07 km

2=1,39km
3=5,87km
4=2,48 km

Vir podatkoy: USGS, 2013,

Kartografija in oblikovanje: Barbara Zabota.
FF UL, Oddelek za geografijo

Liubljana, 2013
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SPREMINJANJE MEST V PUSCAVI NA PRIMERU
DUBAJA

Tjasa Kramar
tjasa.kramar@gmail.com

uUvoD

V ¢lanku je predstavljeno spreminjanje obmocja Dubaja s pomocjo Landsatovih satelitskih posnetkov iz let 2000 in
2013. Temeljni namen je bil s pomocjo daljinskega zaznavanja potrditi naso hipotezo, da se je v Dubaju na racun
puscave in vodnih povriin povecal obseg mesta oziroma pozidanih povrsin, nas cilj pa je bil ugotoviti povriine za
izbrane kategorije (voda, puscava (na soncu), puicava (v senci), pozidane povrsine, zelene povriine) v letih 2000 in
2013 in jih primerjati med sabo.

Kljucne besede: daljinsko zaznavanje, Dubaj, Idrisi, Landsat, metoda najmanjse razdalje.

OBMOCJE IN OBDOBJE

Dubaj je eden od sedmih emiratov in mesto v Zdruzenih arabskih emiratih. Po stevilu prebivalcev je najvedji med
emirati, po povrsini pa je od njega vecja le prestolnica, Abu Dabi. V preteklosti je najvedji prihodek predstavljal izvoz
nafte, ko pa so zaloge posle, se je Dubaj usmeril v poslovni in turistiéni sektor. Danes je eno najbolj znanih turisti¢nih
sredisc, ki ga zaznamujejo ambiciozni gradbeni projekti (2).
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Sestletni ekonomski »bum« med letoma 2003 in 2008 je bil nenavaden zaradi svojega obsega in hitrosti. Poimenovan
je bil tudi najveéje gradbisce na svetu. Ze prej se je gradilo pristanid¢a, hotele, nakupovalna sredisca, letaliséa ...
Stevilo stanovanjskih enot je npr. od leta 2000 do leta 2007 naraslo iz 145.000 na 245.000, leta 2010 jih je bilo 429.000.
Prostor za prodajo je leta 2010 meril 4,1 milijona kvadratnih metrov, prostor za pisarne pa 3,4 milijona kvadratnih
metrov (1).

METODOLOGIJA

Glavna metoda je bila daljinsko zaznavanje s pomocjo programa Idrisi Selva. »Daljinsko zaznavanje je znanost
pridobivanja informacij o povrsju Zemlje, ne da bi z njo prisli v neposredni stik. Pri tem zaznavamo in zapisujemo
odbito ali sevano elektromagnetno valovanje, ga obdelujemo, analiziramo in uporabimo v razlicnih aplikacijah.« (4)
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PRIPRAVA PODATKOV

Uporabile smo Landsatove satelitske posnetke (Landsat 7 in 8). Landsat je bil preizkus pridobivanja vecspektralnih

podatkov o Zemlji iz satelitske platforme brez cloveske posadke (4). Satelitske posnetke smo iskale na spletni strani

Earth Explorer (http://earthexplorer.usgs.gov/). Izbrale smo po dva posnetka za obe preucevani leti. Prva dva sta iz

leta 2000 (L7 ETM + SLC) in druga dva iz leta 2013 (L8 OLI / TIRS). Z izbiro posnetkov ni bilo tezav, saj so bile zaradi

geografske lege obmocja skoraj vse slike brez oblacka. Tudi kvaliteta slik je bila zadovoljiva, saj je satelit Landsat 7
znal Zze dovolj natancno posneti povrsje.

Podatkom smo najprej spremenile format iz TIFF v
IDRISI format (Government/Data provider formats -
GEOTIFF/TIFF) in jih uvozile v Idrisi. Nato smo s funkcijo
MOSAIC zdruzile spodnje in zgornje satelitske slike za
vseh sedem spektrov posebej. Posnetke smo s funkcijo
WINDOW izrezale tako, da prikazujejo le mesto Dubaj in
¢im manj okoliske pokrajine, ki ni vec del mesta. |1z prvih
treh spektrov smo naredile kompozitno sliko s funkcijo
- ; COMPOSIT in tako obmocje prikazale v pravih barvah.
.Ea‘-'«fa:-‘;df ,..J?%I Naredie smo tudilazni barvni kompozit, saj na njem lazje
i " . lo¢imo zelene povriine od drugih kategorij. S pomocjo
= tega kompozita smo lahko naredile bolj kvaliteten
S vzorec za zelene povrsine, saj je na barvnem kompozitu
Luoa 2013 | véasih tezko lociti predvsem med zelenimi in vodnimi
e povriinami zaradi podobnega odboja. V tako susnem
podnebju so zelene povrsine vzrok antropogenega
namakanja in se posledi¢no vecajo z gradnjo in Sirjenjem
mesta.

Za izvedbo klasifikacij smo morale s pomocjo funkcije
DIGITIZE izdelati vzorce obmocij, za katera smo Zelele, da
jih klasifikacija kasneje prepozna. Z merjenjem energije,
ki se odbije na predmetih zemeljskega povrsja, lahko
ustvarimo spektralni podpis opazovanih predmetov. S
primerjavo odziva pri razlicnih valovnih dolzinah lahko
predmete med seboj lo¢imo, kar pri opazovanju z eno
samo valovno dolzino pogosto ni mogoce (4). Dolocile smo pet vzorcev: vodne povrsine, puscava (na soncu),
puscava (v senci), pozidane povrsine in zelene povriine — za vsako leto svoje. Vzorce smo kasneje poimenovale s
funkcijo MAKESIG. Za te kategorije smo se odlocile, ker smo zelele zabeleziti rast pozidanih povrsin na racun vodnih
in pescenih povrsin. Prvotno smo zelele lociti tudi razlicne tipe mestne pozidave in gradbisca, a se je to kasneje
izkazalo za prezahtevno, resolucija satelitskih slik je prenizka za nedvoumno lo¢evanje. Zato smo se raje osredotodile
na prvotni namen. Puscave smo razdelile na tiste na soncu (svetle) in tiste v senci (temne), saj se odtenka barve
puscave med seboj prevec razlikujeta in bi zato pri klasifikaciji prihajalo do tezav. Izlocile smo tudi kategorijo zelenih
povrsin, saj smo Zelele poudariti koli¢insko rast zelenih povrsin med izbranima letoma. Pri vzorcenju smo si, kot ze
receno, pomagale z laznim barvnim kompozitom, ki bolj nazorno prikaze zelene povrsine, in Gooogle Earthom, ki
ima boljso prostorsko locljivost.

Klasifikacija podob je eden najpomembnejsih postopkov pri obdelavi daljinsko zaznanih podob, saj predstavlja
povezave med daljinskim zaznavanjem in geografskimi informacijskimi sistemi. |z rastrske podobe dobimo
kvantitativni sloj. Glede na metodo dela delimo klasifikacijo podob na nenadzorovano in nadzorovano. Pri
nenadzorovani piksle razporedimo v razrede glede na njihovo »naravno« zdruzevanje v spektralnem prostoru.
V prvem koraku ne potrebujemo nikakrinega vedenja o povrsju. Z upostevanjem stevilénih vrednosti podatkov
dolocimo spektralne razrede, ki jim v nadaljevanju priredimo informacijske razrede. Postopek razdelimo na grucenje
in prepoznavanje razredov. Pri nadzorovani klasifikaciji pa za ustvarjanje spektralnih vzorcev uporabimo svoje
poznavanje zemeljskega povrsja. Postopek razdelimo na ustvarjanje in urejanje vzorcev in razvricanje v razrede
(4). Na podlagi dolocenih vzorcev smo opravile tri klasifikacije: klasifikacija z metodo najmanjse razdalje (funkcija
MINDIST), klasifikacijo s paralelepipedno metodo (funkcija PEPID) in klasifikacijo z metodo najvecje verjetnosti
(funkcija MAXLIKE).
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Paralelepipedna metoda in metoda najvecje verjetnosti sta pri lo€evanju petih kategorij obcutno slabsi od metode
najmanjse razdalje, zato smo za koncno analizo uporabile samo rezultate metode najmanjse razdalje.

o ; >
P A %Ei ' a3 |  UGOTOVITVE O SPREMINJANJU MEST V PUSCAVI NA
g : . PRIMERU DUBAJA
Dubaj se je razsiril tako na puscavske predele kot tudi na
morje. Skupaj s pozidanimi povrsinami so se povecale
tudi vodne in zelene povrsine. Klasifikacija gradbisc je
bila nemogoca, saj je odvisno od stopnje gradnje, ali
se uvrsti v kategorijo pozidane povrsine ali v kategorijo
puscava. Tako v dolocenih primerih klasifikacija preceni
ali podceni povrsino pozidanih povrsin, odvisno od
stopnje gradnje.

Najvecja napaka klasifikacije za to obmodje je precenitev
vodnih povrsin. Program je sence velikih stolpnic zaradi
podobnega odboja klasificiral kot vodne povriine.
Klasifikacija je sicer dobro prepoznala vodne povrsine, ki
so v obliki rek ali umetnih jezer.

Klasifikacija zelenih povrsin je bila zelo natancna, kar smo preverile tudi z Google Earthom. Vecina cest v mestu je

&

pozidane povriine.

KONCNI REZULTATI

Po izvedenih klasifikacijah smo podatke Se racunsko preverile tako, da smo s pomocjo funkcije AREA izracunale
povriine posameznih kategorij. Kategorijo puscave v senci in puscave na soncu smo zdruzile. Pri nadaljnji
interpretaciji bi bili ti dve kategoriji nesmiselni, pri vzorcenju pa sta omogocali kvalitetnejso klasifikacijo.

Tabela 1: Povriina v km?2.

100% = 6786,3484 | 2000 % 2013 %
vodne povrsine 2050,0119 30,2 2008,9881 29,5
puscava 4364,8173 64,3 3903,4971 57,6
pozidane povriine | 325,9972 4,8 636,5691 94
zelene povrsine 45,522 0,7 237,2841 3,5

Graf 1: Povrsina v v kmZ.
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Skupna povrsina preucevanega obmocja je 6786,3484 km?. V preucevanih letih so se, kot pricakovano, povecale
pozidane povrsine za 4,6 % in zelene povrsine za 2,8 %. Najbolj se je zmanjsal obseg puscav, za kar 6,7 %. Vodne
povrsine so se zmanjsale manj, kot smo pricakovale. Po eni strani se je posegalo v morje, toda hkrati so na kopnem
nastajali veliki vodni kompleksi. Tako so se vodne povriine zmanjsale le za skromnih 0,7 %.
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ZAKLJUCEK
Nas temeljni namen je bil doseZen; s pomocjo daljinskega zaznavanja smo potrdile naso hipotezo, da se je v Dubaju
v zadnjih letih na racun puscave in vodnih povrsin povecal obseg mesta oziroma pozidanih povriin. S tem smo

dosegle tudi nas cilj; ugotovile smo povrsine za izbrane kategorije v dveh casovnih prerezih in jih primerjale med
sabo.
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SPREMEMBE POZIDANIHPOVRSINNAPOPLAVNIH
OBMOCIJIH V OBCINI BREZICE MED LETOMA 1974
IN 2013

Peter Poljsak Klaus
peter.klaus@siol.net

IZVLECEK: V svoji zakljuéni seminarski nalogi sem primerjal razsiritev pozidanih povriin na poplavnih obmocjih
v obdini BrezZice. Naloga je trenutno tik pred oddajo, tukaj pa je povzetek bistva. Glavna domneva je bila, da je
stevilo stavb na poplavno ogrozenih obmodjih v izbranem obdobju ne le ostalo enako, temvec se je tudi povecalo.
Domneva je temeljila na zapisih o vec poplavah, ki so se v zadnjih dveh desetletjih zgodile po svetu in tudi pri nas.

Kljuéne besede: poplave, reke, poselitev, suburbanizacija, geografski informacijski sistemi.

O poplavni ogroZenosti se govori vse vec, a najvec se vedno, kadar pride do poplav. Literatura na to temo je sicer
obsezna, a pogosto Ze precej zastarela. Strokovnjaki pogosto omenjajo clovekove posege v okolje, ki poslab3ujejo
poplavno varnost okoliskih obmodij. S svojo zaklju¢no seminarsko nalogo sem Zelel nekoliko zapolniti to vrzel v
raziskavah. Do podatkov za raziskavo pa prek GURS in ARSO spletnih strani s prostorskimi podatki.

GEOINFORMACIJSKE METODE

Najpomembnejsa vira prostorskih podatkov sta bila Opozorilna karta poplav (1), ki jo objavlja ARSO, in kataster
stavb (2), ki ga objavlja GURS. Kataster stavb prikazuje obrise vseh stavb v republiki Sloveniji (vsaj teoreti¢no),
Opozorilna karta poplav pa obmocdja ogrozena zaradi poplav v treh razlicnih stopnjah ogrozenosti, ki so: pogoste,
redke in katastrofalne. Poleg tega sem uporabil Se podatke o poplavnih dogodkih (3), podatke o obcinah iz Registra
prostorskih enot (RPE) (4) ter Drzavne topografske karte (DTK) v merilu 1: 25000 s stanjem iz leta 1974 (5). Zadelo s
prostorskimi sloji sem uporabljal programsko opremo ArcGlIS, ki jo razvija podjetje ESRI, za Univerzo v Ljubljani pa jo
zagotavlja podjetje GISDATA. Ta programska oprema slovi kot ena najboljsih in najsirse uporabnih. Uporabljal sem
program ArcMap v razlicici 10.1.

Delovno okolje sem pripravil zuvozom potrebnih slojev v projekt ArcMap. |1z sloja ob¢in, ki je del registra prostorskih
enot, sem izlocil obcino Brezice (MID: 11026605), nato pa s pomocjo ukaza Clip (obrezi) locil sloje opozorilne karte
poplav, karte poplavnih dogodkov, kataster stavb in kataster vodotokov od preostale Slovenije. Za podlago sem
uporabil modernejse, digitalizirane, ¢rno-bele DTK 1 : 25 000 (6), saj ponujajo prepotrebno orientacijo v prostoru.
Na njih so oznacena naselja, vodotoki, prometna infrastruktura itd., kar koristi pri natancnejsem primerjanju lokacij
na DTK-ju in v katastru stavb. Opazovano obmocdje (opisano v prejsnjem poglavju) sem rocno vrisal v poseben
poligonski sloj.

Za rekonstrukcijo stanja pozidave (5tevilo in priblizna lokacija stavb) iz leta 1974 sem uporabil liste DTK-ja 1: 25 000,
ki prikazujejo stanje v tem letu. Iz katastra stavb sem na podlagi preprostih vodil odstranjeval poligone stavb, ki so
bile zgrajene po letu 1974. Tako sem ustvaril sloj, ki vsebuje enako stevilo poligonov, kot je stavb na DTK-ju 1 : 25
000 za leto 1974, v opazovanem obmodju, ki v pretecenem ¢asu niso bile podrte (se ne pojavljajo v katastru stavb).
Staro zgradbo sem opredelil kot stavbo, ki v katastru stavb stoji na mestu, kjer je na DTK-ju 25 narisana stavba
oziroma je stavba narisana v neposredni blizini. V primeru, da je na DTK-ju 25 stavba narisana, v katastru stavb pa je
ni oziroma ni v neposredni blizini nobene stavbe, sem na mesto stavbe dodal tocko, ki oznacuje to stavbo. Te tocke
sem dodajal v locen tockovni sloj.

Stanje pozidave leta 2013 predstavlja sloj katastra stavb, kakrinega sem pridobil od GURS-a.

Po kon¢anem primerjanju starih topografskih kart s katastrom stavb sem s pomocjo ukaza Feature To Point pretvoril
poligonski sloj katastra stavb, iz katerega sem odstranil novogradnje, v tockovni sloj, kjer so poligone zamenjale
tocke na mestih centroidov (srediscnih tock) posameznih poligonov. Ta tockovni sloj sem lahko potem zdruzil (ukaz
Merge) s tockovnim slojem stavb, ki so bile porusene do leta 2013, v en sloj, ki predstavlja stevilcno natancno in
prostorsko nekoliko manj natancno stanje pozidave leta 1974. Na podlagi tega sloja in slojev poplavnih dogodkov ter
opozorilne karte poplav sem z orodjem za izbiro po lokaciji (Select by Location) razbral stevilo stavb na posameznih
obmocdjih znotraj opazovanega obmocdja. Med drugim sem ugotovil stevilo stavb v celotni obdini, stevilo stavb v
opazovanem obmocdju leta 1974 in 2013, stevilo stavb, ki ne stojijo na poplavno ogrozenih obmodjih, stevilo stavb
na razlicno ogrozenih obmaodjih in Stevilo stavb na obmodjih, prizadetih med zabeleZzenimi povodnjimi. 1z teh
stevil sem nato izracunal razlicne statistike, s katerimi bi lahko ugotovil spremembe znotraj posameznih obmocij.
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Med te statistike spadajo razlike v stevilu stavb med letoma 1974 in 2013, tako absolutne kot relativne, povprecna
intenzivnost novogradnje (Stevilo novogradenj na eno leto) ipd.

Analiza sprememb pozidave

V obcini Brezice stoji po katastru stavb, ki predstavlja stanje leta 2013, 24.275 stavb, od katerih jih na opazovanem
obmocdju stoji 10.850. Stavbe na opazovanem obmodju predstavljajo 44,7 % stavb v obcini.

Na podlagi izracunanih razlik je razvidno, da so med letoma 1974 in 2013 na opazovanem obmodju v ob¢ini Brezice
zgradili 5.128 novih stavb. Te predstavljajo 47,26 % vseh stavb na opazovanem obmocdju leta 2013 in 21,12 % vseh
stavb v ob¢ini.Vizbranem obdobju 1974-2013 je bilo na opazovanem obmocju porusenih 426 stavb, ki predstavljajo
7,44 % stavb leta 1974. Glede na to leto se je stevilo stavb na opazovanem obmocju v 39 letih povecalo za 89,62 %,
kar v povprecju pomeni 131,5 stavbe na leto.

Na obmocju opozorilne karte poplav vseh treh kategorij (pogoste, redke in katastrofalne) je leta 1974 stalo 696 stavb,
leta 2013 pa 1.689, kar pomeni povecanje Stevila za 993 stavb oziroma 142,67 % glede na leto 1974.V povprecju to
pomeni 25,5 stavbe na leto.

Na obmocdju pogostih poplav je leta 1974 stalo 168 stavb, leta 2013 pa 382, kar pomeni povecanje stevila za 214
stavb oziroma za 127,38 %. V povprecju to pomeni 5,5 stavbe na leto.

Na obmodju redkih poplav je leta 1974 stalo 523 stavb, leta 2013 pa 1.048, kar pomeni povecanje stevila za 525 stavb
oziroma za 100,38 %. V povprecju to pomeni 13,5 stavbe na leto.

Na obmocdju katastrofalnih poplav je leta 1974 stalo 689 stavb, leta 2013 pa 1.680, kar pomeni povecanje stevila za
991 stavb oziroma za 143,83 %. V povpredju to pomeni 25,4 stavbe na leto.

Na obmodju, ki je bilo poplavljeno 1.in 2. novembra 1990, je leta 1974 stalo 423 stavb, leta 2013 pa 1.148, kar pomeni
povecanje stevila za 725 stavb oziroma za 171,39 %. V povprecju to pomeni 18,6 stavbe na leto.

Na obmodju, ki je bilo poplavljeno med 18. in 20. septembrom 2010, je leta 1974 stalo 431 stavb, leta 2013 pa 1.207,
kar pomeni povecanje stevila za 776 stavb oziroma za 180,05 %. V povprecju to pomeni 19,9 stavbe na leto.

Na ocbmocdju obeh povodniji je leta 1974 stalo 588 stavb, leta 2013 pa 1.458, kar pomeni povecanje stevila za 870
stavb oziroma za 147,96 %. V povprecju to pomeni 22,3 stavbe na leto.

Na obmocju opozorilne karte poplav vseh treh kategorij ter na obmocju obeh povodniji je leta 1974 stalo 923 stavb,
leta 2013 pa 2.071, kar pomeni povecanje za 124,38 %, v povprecju 29,4 stavbe na leto.

lzven vseh obmocij, za katera je znano, da so poplavna, in izven vseh obmocij, za katera se predvideva, da so lahko
poplavna, ter znotraj opazovanega obmocdja je leta 1974 tako stalo 4.799 stavb, leta 2013 pa 8.779, kar pomeni
povecanje stevila za 3.980 stavb oziroma za 82,93 %. V povprecju to pomeni 102,1 stavbe na leto. Stavbe izven
poplavnih obmodij tako leta 1974 predstavljajo 83,7 % vseh stavb v opazovanem obmocdju, leta 2013 pa 80,91 %.
Delez »varnih« stavb se je tako zmanjsal za 2,79 %.

Na obmocdju opozorilne karte poplav vseh treh stopenj ogrozenosti se deloma nahaja 28 naselij (7), njihova skupna
administrativna povrsina pa znasa 78,6 km?, kar predstavlja 29,32 % povrsine obcine. Tu je po podatkih za leto 2014
Zivelo 12.312 ljudi, ki predstavljajo 50,77 % vseh prebivalcev obcine (8).

V celotni obcini rezultati za leto 2013 kazejo, da 8,53 % stavb stoji na tako ali drugace poplavnem obmocju. Tu gre
za obmodja, za katera so na voljo podatki, ki kaZzejo na njihovo poplavnost. Znotraj obcine, a izven opazovanega
obmogja, ni niti m? obmodja, ki bi bilo oznaceno kot potencialno poplavno ali Ze poplavljeno. Kakor je zapisano v
metapodatkih za digitalno opozorilno karto poplav, to ne pomeni, da se poplave tam ne morejo pojaviti.

Razlog za taksne rezultate gotovo ni en sam, o natancnih razlogih pa lahko le sklepamo na podlagi procesov, ki se
odvijajo v obcini in Sirse v Sloveniji ter Evropi. Verjetno najpomembnejsi proces je tako selitev iz mest na podezelje.
Ob reki Krki si od zahoda proti vzhodu sledi niz podezelskih naselij, ki stojijo v neposredni blizini reke. Na karti je
videti, da so se opazno povecala in predstavljajo kraje, kjer je najve¢ novogradenj. Sirila so se predvsem na nacine, ki
jih opisuje Rebernik v Geografiji naselij (9). Novogradnje se Sirijo bodisi v neposredni okolici obstojecih naselij bodisi
se preurejajo stavbe v samih naseljih in dograjujejo nove. Pogosti so nizi stavb, za katere je ocitno, da gre za prizidke
k starejsim stavbam, pogosto v vec fazah. Pri tem gre pogosteje za gospodarska poslopja, vsaj glede na njihovo
velikost. Prostorsko se omenjena naselja niso mocno razsirila, prav tako tudi ne naselja v okolici Brezic, ob danasnji
drzavni meji in severno od Zeleznice Zidani Most-Dobova. lzredno malo je gradenj, ki bi stale dale¢ od obstojecih
naselij. To nakazuje, da gre pri povecevanju stevila stavb pretezno prav za proces suburbanizacije. Na podlagi karte
in zapisov, Ki jih povzema Rebernik (10), je to tudi dodatno potrjeno. Na karti tipov podezelja je namrec pretezni del
obcine BrezZice Zze za leto 1998 oznacen kot urbanizirano podezelje. Proces suburbanizacije in urbanizacije podezelja
pa se je zacel Zze v Sestdesetih in sedemdesetih letih 20. stoletja (11).
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Ker so kmetijske povrsine umaknjene od poplavnih, le te ostajajo prazne in skupaj z drugimi lastnostmi predstavljajo
privlacne povriine za naselitev. So uravnane, imajo pretezno juzno ekspozicijo, zemljis¢a pa so pogosto cenejsa
kod drugod. Vse to so zelo ugodne lastnosti, z izjemo poplavnosti (12). Proces suburbanizacije Zenejo predvsem
posamezniki z individualno gradnjo, ki je pogosto nezakonita ali nevezana na prostorske nacrte. Krivda za to ni
v celoti na posameznikih, saj verjetno precej zazidljivih zemlji5¢ lezi na ogrozenih obmodjih. Poleg nastetega je
potrebno vzeti v obzir tudi dejstvo, da so vedje poplave pogostejse sele v zadnjih desetletjih. Povriine, ki so redno

poplavljene, obsegajo v obcini Brezice le 3,1 % povrsine celotne obcine, medtem ko povrsine redkih poplav obsegajo
Ze 8,45 %, katastrofalnih pa 10 %.

ZAKLJUCEK

Konéni zakljucek je, da se je pozidava na poplavnih obmogjih v obcini Brezice mocno povecala, najverjetneje na
racun suburbanizacije. Pozidanost se je najbolj povecala v okolici Ze obstojecih naselij, ki stojijo na ogrozenem
obmocju, zaradi varcevanja z ozemljem, primernim za kmetijstvo. Poselitev se je na vseh razlicno dolocenih obmocjih
ogroZenosti, razen na obmocdjih, ki jih poplave ne dosezejo, v obravnavanem obdobju 39 let povecala za vec ko 100 %,
torej se je vedno podvojila. Tak rezultat, tudi ob dopuscenih napakah, v primerjavi in tehnicni delitvi stavb v katastru
stavb (razlikovanje med prizidki in novimi stavbami ipd.) se vedno kaze na zaskrbljujoco izpostavljenost naselij v
nizinskem delu obcine BrezZice. Tovrstna izpostavljenost precej pogosti naravni nesreci, ki lahko z napovedanimi
podnebnimi spremembami postane Se pogostejsa, pomeni, da bo zaradi poplav v prihodnosti se vec skode in Zrtev.

Slika 1: Spremembe pozidanih povriin na poplavnih obmocdjih v obcini BreZice med leti 1974 in 2012,
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IZVLECEK

Skofja Loka leZi na sotoéju Poljanske in Seldke Sore. Njune poplave imajo izrazit hudournidki znacaj. Hudournigki
vodotoki, ki se zlivajo v Sori, ob mocnejsem dezevju hitro narastejo, visek pa Sori dosezeta le nekaj ur po nalivu
ali celo med samim nalivom. Hiter porast hudournikov je tudi posledica geoloske sestave Skofjeloskega hribovja
in velikih naklonov pobocij. Vode ob takih poplavah na enem delu mocno erodirajo, na drugem pa akumulirajo
odneseni material. Zaradi hitrega toka, erozije in velikih koli¢in materiala voda unicuje stavbe, mostove in ostalo
infrastrukturo, s ¢imer povzroca veliko skodo (1). Zato je bil glavni cilj raziskave ugotoviti preteklo in sedanjo
poplavno ogrozenost Skofje Loke.

Kljuéne besede: poplave, poplavna ravnica, poplavna ogrozenost, Skofja Loka.

METODOLOGLJA

Poplavno ogrozenost Skofje Loke v sedanjosti in preteklosti smo analizirali s kabinetnim delom, s pomog¢jo
geoinformacijskih tehnologij in nato se s terenskim delom. Preucevano obmocje zajema vso poplavno ravnico ob
Poljanski in Selski Sori med hidroelektrarno v Vincarjah, cistilno napravo na Suhi in mostom v Bodovljah.

Dolocanje poplavne ravnice

Osnova za kabinetno delo v prvi fazi je bil digitalni model nadmorskih visin z velikostjo celice 5 m x 5 m, ki smo ga
pridobile od GURS-a. Sluzil je predvsem za dolocanje poplavne ravnice, ki smo jo oznacile rocno. Od programske
opreme je bil uporabljen Esrijev ArcGIS.

Digitalni model visin smo obrezale po pravokotniku na Sirse preucevano obmodje in v prvi fazi preucile naklone
znotraj tega (Slika 4). Poplavna ravnica sega do prve jeze, za katero je znacilno, da ima bistveno vecdji naklon kot pod
in nad njo lezeca terasa. Na nekaterih delih je bilo na ta nadin mozno dobro in zanesljivo doloditi mejo poplavne
ravnice, na drugih pa zaradi nezadostne natancnosti rastrskega sloja in nejasno izrazenih jez (ni izrazite spremembe
naklona, povrsje se postopoma dvigne) to ni bilo mogoce, zato se nam je zdelo smiselno uporabit filter naklonov, s
cimer so bila poudarjena mesta sprememb naklonov. Bolj kot filtriranje se je za dolocanje jeZe in s tem meje poplavne
ravnice kot uporabno izkazalo orodje "curvature”, ki je namenjeno preucevanju ukrivljenosti terena. Vrednosti okoli
ni¢ pomenijo, da povrsje ni ukrivljeno, negativne vrednosti kaZzejo na konkavno oblikovano povrsje, pozitivne pa na
konveksno.V primeru jeze to pomeni, da je ob poplavni ravnici najprej konkaven, takoj ob njem pa $e konveksen del.
Ta dva dela obdaja nekoliko vecje obmocje brez opaznejse ukrivljenosti, kar predstavlja poplavno ravnico in teraso
nad njo.

Za lazjo zamejitev poplavne ravnice je bil izdelan 5e 3D-model povrsja, pomemben vir informacij pa so bile tudi
fotografije preteklih poplav in zapisi o njih.

Po opravljenem kabinetnem delu smo opravile se terensko delo. Njegov namen je bil dolociti poplavno ravnico,
kjer tega samo s kabinetnim delom nismo mogle zanesljivo narediti. Pozorne smo bile na sledove preteklih poplav
(umazane fasade) in na oznacbe na nekaterih hisah, do kod so segale poplave.

Analiza poplavne ogrozenosti skozi cas

Za analizo poplavne ogroZenosti v preteklosti so bili uporabljeni franciscejski kataster iz leta 1827, stara avstrijska
kartaizleta 1878, starajugoslovanska kartaizleta 1943, TTNizleta 1971in DOF iz leta 2012.Vse stare karte smo najprej
georeferencirale in nato prekrile s slojem poplavne ravnice, ki je bil narejen v prvem delu naloge. Pri franciscejskem
katastru, staroavstrijski in starojugoslovanski karti smo digitalizirale stavbe, TTN in DOF pa smo prekrile s slojem
katastra stavb (GURS). Po kon¢anem delu v ArcGIS-u smo analizirale in primerjale karte glede na rabo tal.
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Nastetim slojem smo dodale sloj poplavne ravnice, ki je natancneje opisan v prejsnjem poglavju. Sledila je
analiza ogrozenosti stavb sedaj in v preteklosti. Za to smo uporabile podatke iz Registra nepremicnin iz leta 2013,
pridobljenega na GURS-u. Zanimalo nas je predvsem, katere stavbe so najbolj ogrozene, koliko je stavb v dolo¢enem
poplavno ogrozenem obmodju in starost his po razli¢nih poplavno ogrozenih obmocdjih. S pomocdjo starih kart smo
preverile tudi, kako se je skozi ¢as spreminjala raba zemljis¢ na poplavni ravnici, predvsem kako se je tam Sirila
pozidava.

nakkcn: I AF" =5
|

MEa poplawe raviice: Farografia: Magda Grooe Se

il = il
ogroZeni objekti v Skofji Loki
B Foplavne najbolj agroZeni objekt A
B stavbe i
Obmodja (4) razredov poplavne nevarmosti N
FPaplavna ravnica (teren) Vi ARSO, 2014;

Register nepremitnin, 2013

Obmodje 10-letnih poplav Kartografija: Katja Kosir, Magda Grobeek

[ Obmotje 100-letnih poplav

Sloji poplavnih obmocij Agencije RS za okolje
S Spletne objektne storitve (WFS) za izdajanje okoljskih prostorskih podatkov Agencije RS za okolje (2) smo pridobile
sloje razlicnih poplavnih obmodjih:

-obmocje 10- in 100-letnih poplay,
- obmocje razreda majhne, srednje in velike poplavne nevarnosti.

Poleg tega smo v analizo vkljucile sloj poplavne ravnice, ki je bil narejen v zacetni fazi naloge, saj nas med drugim
zanimala razlika med obmodji, zajetimi po standardizirani metodi, in obmodji, dolo¢enimi na podlagi informacij,
pridobljenih s terenskim delom.

REZULTATI ANALIZE

Pregled razvoja poselitve in rabe tal skozi cas

FRANCISCEJSKI KATASTER

Iz franciscejskega katastra, ki prikazuje stanje med letoma 1827 in 1832, je zelo lepo razvidna prevladujoca raba tal
in poselitev. Vidi se, da je obmocje obcine ze takrat obsegalo Staro Loko, na vzhodu Suho, na jugu Pustal, Zminec,
Sopotnico in na zahodu Zgornjo Luso. Najgosteje naseljeno je bilo samo sredis¢e mesta (oziroma del starega
mestnega jedra), med tem ko so ostale vasi obsegale le nekaj his. Vedji del obmocdja gorvodno ob Poljanski in Selski
Sori ni bil poseljen.

Gozdovi so zavzemali najvedjo povréino, sledile so njive, travniki in vrtovi (Verbié, Skofja Loka). Ob vodotoku (do prve
jeze) so prevladovali predvsem travniki, nekoliko visje (manj mokrotno) pa njive. V protokolu (popisu) je posebno
podpoglavje namenjeno rekam in potokom, kjer je nekaj besed tudi o samih poplavah: »Selska in Poljanska Sora
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na svoji poti pridobita mnozico hudournikov in ki narasteta do neverjetne visine, dostikrat prestopita bregove, ter
preplavljata v blizini leZzece nizje zemljiske parcele ter jih prekrivata z recnim peskom in grus¢em, zraven pa odnasata
Se velike kose rodovitne zemlje.« (Verbi¢, Skofja Loka).

STAROAVSTRIISKA KARTA

Stanje leta 1878 prikazuje stara avstrijska karta, kjer se poselitev glede na leto 1825 ni drasticno povecala, je pa
kljub temu mozno opaziti nekaj ve¢ stavb v sami poplavni ravnici ob Poljanski Sori. Skofja Loka je imela ob popisu
prebivalstva leta 1880 2484 prebivalcev, kar je 522 vec kot 50 let prej in kaze, da se je prebivalstvo v tem casu
povecalo za priblizno cetrtino. Po letu 1880 je stevilo prebivalcev padalo vse do leta 1931. Razlog za to je predvsem
izseljevanje, zato v tem ¢asu ni pridlo do veéjega naraiéanja pozidave (Stukl, Skofja Loka).

Raba tal se v primerjavi s franciscejskim katastrom ni bistveno spremenila. Se vedno je najvedji del povréja zavzemal
gozd, ostale kategorije pa so bile e travnik, njive in pasnik. Skofja Loka je bila v tistem ¢asu tipiéno majhno mesto
trgovsko-obrtniskega znacaja, ker je bilo samo mesto mocno povezano z zaledjem, ki je imelo precej agrarni videz
(njive, travniki, gozd), kar ni presenetljivo glede na to, da se s kmetijstvom niso ukvarjali samo okoliski kmetje, ampak
so tudi nekateri mescani imeli zemljo zunaj mesta.

STARA JUGOSLOVANSKA KARTA

Stanje leta 1943 prikazuje stara jugoslovanska karta. Glede na staro avstrijsko karto je vidno povecanje pozidave
poplavne ravnice tako na obmocju Poljanske kot Selske Sore. Povecalo se je tudi stevilo objektov v okolici sotodja.
Povecanje 5tevila prebivalcev glede na leto 1880 prikazuje tudi popis prebivalstva leta 1948, ko se je stevilo
prebivalcev povecalo za 805 oziroma za priblizno tretjino (Pavlin in sod., 2002). Poleg tega, da se je v poplavno
ravnico razsirilo nekaj vec pozidave, se v primerjavi s staro avstrijsko karto raba tal tam ni bistveno spremenila.

STANJE NA TTN-ju in DOF-ih

Vidno je, da se je poselitev v primerjavi s preteklostjo mo¢no razsirila v samo poplavno ravnico, tja so se poleg
gasilski dom (vsaj vrtec in osnovna 3Sola sta postavljena na visjo teraso in tako zavarovana pred poplavami).
Posledi¢no so ob poplavah poleg stanovanjskih his prizadeti tudi javni objekti, kar povzroca vecjo skodo. Da se je
stevilo prebivalstva mocéno vecalo, kaZzejo tudi podatki iz popisov prebivalstva v €asu nastanka TTN-ja (1971), ko je
imela Skofja Loka 4969 prebivalcev (od ¢asa druge svetovne vojne se je $tevilo povecalo za priblizno polovico), ob
popisu 2002 pa jih je imela Ze 12.289 (od nastanka TTN-ja se je stevilo povecalo za priblizno 2,5-krat). Leta 2013 pa
je Stevilo upadlo na 11.830 (Pavlin in sod., 2002; SURS, 2014).

Poselitev v poplavni ravnici glede na sloje ARSO

Tabela 1 prikazuje analizo his po posameznih slojih poplavne ogrozenosti. Zanimalo nas je stevilo his v posameznem
poplavno ogrozenem obmocdju, najstarejse in najmlajse hise ter povprecna starost his po poplavno ogrozenih
obmocgjih.

Na celotni poplavni ravnici je najstarejsa hisa stara 734 let, najmlajsa pa je po podatkih iz Registra nepremicnin
stara 4 leta, vendar podatki niso najnovejsi in ne kaZejo sedanjega stanja. Najbolj primeren opis stevila his po
obmocdjih poplavne nevarnosti je po obmodjih razredov poplavne ogrozenosti. Razredi se med seboj ne prekrivajo
in zato en razred ne vkljucuje podatkov drugega, kot se to zgodi v obmogjih 10- in 100-letnih poplav. Najvec his je
v srednji poplavni nevarnosti (192 his, kar je 54 %). Sledi obmocje razreda majhne poplavne nevarnosti (42 % his)
in obmocje razreda velike poplavne nevarnosti (4 %). Po obmogjih 10- in 100-letnih poplav so povprec¢no mlajse
hise na obmodju 10-letnih poplav (44 let), kar predstavlja tudi najnizje povprecje med vsemi analiziranimi obmogji.
Primerjava definicij 10-letnih in 100-letnih poplav pokaze, da so v zadnjem casu najvec his zgradili prav v obmocdju,
kjer je velika moznost poplavljanja: pri 10-letnih poplavah je »vrednost pretoka vode, ki je v dolocenem letu lahko
dosezen ali presezen z verjetnostjo 10 %¢«, pri 100-letnih poplavah pa je verjetnost 1 % (2). Podatki kazejo tudi, da
po letu 1991 niso vec gradili v obmocdju velike poplavne nevarnosti. To je izjema, saj so na vseh drugih poplavno
ogrozenih obmocjih najmlajse hise stare 4 leta (pri tem moramo upostevati podatek, da so v Registru nepremicnin
vkljucene hise, grajene do leta 2010) (2, 3).
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Tabela 1: Stevilo his in njihova starost po razli¢nih poplavnih obmoéjih v Skofji Loki (vir podatkov: Register

nepremicnin, 2013).
Poplavna Obmocdje Obmocje Obmocdje Obmocdje Obmocdje
ravnica, 10-letnih 100-letnih razreda razreda razreda velike
dolocenana |poplav poplav majhne srednje poplavne
terenu poplavne poplavne nevarnosti
nevarnosti nevarnosti

Stevilo hi$ 557 60 277 147 192 16

Najstarejsa 734 let (1280) | 134 1et (1880) | 7341et 1280 |537let(1477) | 7341et 1280 | 259 let (1755)

hisa (letnica

gradnje)

Najmlajsa 4 leta (2010) |4leta(2010) |[4leta(2010) |[4leta(2010) |4leta(2010) (|23 let(1991)

hisa (letnica

gradnje)

Povprecna 68 let (1946) |441et(1970) |[551et(1959) |571let(1957) |57 1et(1957) |59 let(1955)

starost his

Poplavno najbolj ogrozene hise v Skofji Loki

Glede na stevilo poplavno ogrozenih obmodij, ki prekrivajo objekte, smo dolodile tiste objekte, ki so poplavno
najbolj ogrozeni. Po tej metodologiji v skupino poplavno najbolj ogrozeni objekti spada 60 stavb, saj se nahajajo na
obmodjih, kjer se prekrivajo vsi proucevani sloji, definirani kot poplavno ogrozena obmocja. Od tega se 49 objektov
nahaja naobmocdju srednje nevarnosti, 11 pa na obmocju velike nevarnosti. Na obmocju velike poplavne ogrozenosti
so hise, grajene med 70. in 90. leti prejsSnjega stoletja, medtem ko po letu 1991 niso vec gradili v poplavno najbolj
ogrozenem obmocdju, so pa gradili v srednje ogrozenem obmocju (7 his) (2, 3).

Karta 4 prikazuje lokacijo 60 poplavno najbolj ogrozenih hi$ v Skofji Loki, pridobljenih na podlagi prekrivanja vseh
slojev, ki prikazujejo poplavno nevarnost (oznacene so z rdeco barvo). Ob Sel3ki Sori so najbolj ogrozene hise v
Vincarjah, kjer do sedaj 5e niso dodobra uredili protipoplavne zascite. Kot protipoplavni ukrep bi na tem obmocdju
lahko uvrstili cesto, ki je zgrajena na manjsem nasipu in varuje naselje pred poplavami. Nekaj objektov na obmocju
Solskega centra Skofja Loka (5C) je uvriéenih med poplavno najbolj ogrozene. To obmoéje so po poplavah, ki so 18.
9. 2007 prizadele predvsem Selsko dolino, zascitili z zidom, nasipi in utrditvijo reCnega bregu. Ob Poljanski Sori so z
vidika poplav problematicni predvsem objekti v okolici kopalisca, sotocja in Sorske ceste. Prav tu so po poplavah 22.
10. 2014, ki so prizadele Poljansko dolino, zaceli z nacrtovanjem protipoplavnih ukrepov.

Protipoplavni ukrepi

Na terenu smo kartirale elemente v poplavni ravnici, ki bi
lahko pripomogli k vedji poplavni varnosti mesta (nasipi,
protipoplavni zidovi), in tudi druge antropogene posege
v poplavno ravnico (ceste, zgrajene na nasipu). Izkazalo
se je, da so za poplavno varnost vec naredili ob Selski
Sori kot ob Poljanski. To velja predvsem za obmodje
Solskega centra Skofja Loka, ki je bil med poplavami 18.
9. 2007 mocno prizadet.

Z namenom povecanja poplavne varnosti je Vlada
RS decembra 2012 uvrstila projekt »Ureditev Sore na
obmodju Krevsovega jezu« v veljavni drzavni Nacrt
razvojnih programov za leta 2012-2015, kar je omogocilo
zacetek izvajanja investicije. Projekt sta sofinancirala
Obéina Skofja Loka in Ministrstvo za infrastrukturo in
prostor RS (4). Zgradili so protipoplavni zid na zahodi
strani SC Skofja Loka, ki varuje pred poplavnimi vodami
Staroloskega potoka. Zid na juzni strani SC nudi
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protipoplavno zascito pred vodami Selske Sore. V protipoplavnem zidu proti Virloskemu potoku so namescena
protipoplavna vratca. Ta so v casu obic¢ajnega vodostaja odprta in skoznje vodi pespot proti 3oli, v asu poplavljanja
Staroloskega potoka ali Selske Sore pa jih zaprejo in zavarujejo objekte pred poplavami. Staroloski potok, ki je levi
pritok Selske Sore, ima 300 metrov pred izlivom v Soro nasuto brezino. Izliv potoka so prestavili za 200 metrov po
toku nizje, tako da sedaj tece okrog Benetk po umetno vzpostavljeni strugi, ki je dvignjena od struge Selske Sore.
Pespot med Selsko Soro in Solskim centrom so dvignili za okoli en meter. Med potjo in Soro so zgradili nizji zid. Breg
reke so utrdili s kamni. Problem SC Skofja Loka je postavitev v poplavni ravnici. Enako velja za parkirii¢e SC, nad
katerim je glavna cesta Skofja Loka-Zelezniki, ki je dvignjena za okoli 1,5 m. Ta za razliko od niZje leZecega parkiriica
in SC tudi ob vedjih poplavah ni poplavljena zaradi nasipa.

V prihodnjih letih se bo obcina posvetila povecanju poplavne varnosti predvsem na cbmocdju od pustalskega jezu
do suskega mostu, kjer so jih najbolj prizadele poplave leta 2014. Do sedaj tu protipoplavne zascite ni bilo.

ZAKLJUCEK

V raziskavi je bilo ugotovljeno, da se s pomocjo geoinformacijskih tehnologij in terenskega dela dolocena poplavna
ravnica na obmodju Poljanske in Selske Sore v veliki meri sklada z obmocjem 100-letnih poplav, ki so ga s pomocjo
simulacije dolocili na ARSO (na novo dolocena poplavna ravnica je nekoliko obseznejsa). Desetletne poplave imajo
seveda bistveno manjsi obseg.

V ¢asu nastanka franciscejskega katastra in prej so se pri izbiri lokacije za gradnjo stavb v veliki meri izogibali poplavni
ravnici, kar pa vseeno ne pomeni, da tja niso postavili nobene stavbe. Dokler je prebivalstvo v Skofji Loki le pocasi
narascalo, se je pozidava le malo Sirila v poplavno ravnico, za kar tudi ni bilo potreb. Bolj intenzivno so jo zaceli
poseljevati po drugi svetovni vojni, ko je tudi prebivalstvo v primerjavi s prejsnjimi obdobji zacelo zelo hitro rasti.

V zadnjih letih, ko je mesto prizadelo vec poplav v razmeroma kratkem casu, so zaceli izvajati protipoplavne ukrepe.
Nekaj zidov in nasipov je Ze narejenih in delujejo, se vec je nadrtovanih.
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KOMPAS V ROKE IN ... )

slapu na svetu. Pot po tropskem dezevnem gozdu je
polna adrenalina, saj se ne smes dotikati dreves (na
njih so namrec strupene kace, mravlje velikanke in 3e
marsikaj), paziti moras kam stopas, za povrh vsega pa
je vlaga v zraku tako velika, da se pocutis kot v savni. A
na koncu je vse poplacano, pred nami se je razkril 979
metrov visok slap Angel oziroma Kerepakupai-Meru.
Proti veceru smo se vrnili v kamp, kjer smo prenocili in
vse, kar lahko re¢em, je: »Se dobro, da sem imela s sabo
zamaske za udesa.«

Delta reke Orinoco

Preden smo se ponovno podali v tropski dezevni gozd,
smo en dan preZiveli v mestu. Ta dan smo izkoristili
za tus, potem pa smo se podali globoko v delto reke
Orinoco. Ceprav smo bili e vedno v Venezueli, je bil
tropski dezevni gozd tu popolnoma drugacen kot tisti v
preteklih dneh.

Ze ob prihodu v delto so nas pozdravili sladkovodni
delfini, a to je bil le zacetek. Ko se je dan prevesil v vecer,
so nas pozdravili novi prebivalci delte. Sedeli smo ob
ognju in nenadoma nas je zajel ¢rn oblak komarjev. Na
koncu nismo vec vedeli kaj storiti, edina zascita, ki je
pomagala, so bili dolgi rokavi, pa ne le ena plast dolgih
rokavov, temvec tri ali vec. Poleg dolgih rokavov so bili
obvezna oprema v teh dneh tudi $kornji, ki so segali
preko kolen. Tako smo tri dni spoznavali nacin Zivljenja
Warao Indijancey, ki Zivijo le na obmocju delte Orinoca,
in pestro floro in favno. Are, lenivci, krokodili, velikanski
metulji, stevilne opice in papige so spremljale vsak
nas premik po labirintu skritih rokavov delte. Warao
Indijanci zivijo v domovanjih na kolih, njihovo prevozno
sredstvo pa je drevak. To so prebivalci Venezuele, ki niso
registrirani, posledi¢no nimajo dokumentov in od drzave
ne prejemajo nobene financne pomocdi. Denar sluzijo z
izdelavo in prodajo visecih mrez (takih, ki visijo na nasih
vrtovih), drug nacin sluZzenja denarja pa predstavljajo
papige. Te ulovijo in jih posljejo po svetu to so tiste
papige, ki jih pri nas prodajajo v trgovinah za male zZivali.

Spanje pod mrezo za komarje, opice nad mojo glavo
in krokodil tik ob moji postelji, to je zaznamovalo te tri
dni. Da ne omenim nocnega obiska stranisca, ko je tik
ob moji nogi stala ogromna tarantela to je nekaj, kar si
nedvomno zapomnis.

Los Roques

Zadnje tri dni smo preziveli na arhipelagu Los Roques.
Tu smo se lahko spocili in pozdravili vse komarjeve pike.
Gre za nacionalni park, ki zajema 42 otokov in okoli 250
otockov. Najvedji in edini naseljeni otok je El Gran Roque,
kjer se nahaja tudi majhno letalisce. Tu smo si bivalisc¢e
poiskali tudi mi, v majhni posadi tik ob morju, kjer smo
lahko vsak dan obcudovali sonéni zahod naravnost iz
sobe. Ko smo se ustalili na otoku, smo bili preseneceni,
da smo 3e vedno v Venezueli, saj so bili ljudje in njihova

kultura popolnoma drugacni kot na celini. Ni¢ kriminala,
nobenega avtomaobila, prijaznost ljudi in njihova
odprtost, vse to nas je navdusilo.

Vsak dan smo se s colnom podali na drug otok, kjer so
nas pricakale bele pescene plaze in turkizno morje, okoli
nas pa nobenega turista. Otoki so raj za potapljanje,
vozZnjo s kajaki in ostale vodne Sporte. Tako smo raziskali
podvodne in kopenske zaklade otokov Francisqui,
Nordisqui, Cayo de Agua in Espanqui. Na otoku Dos
Moquises smo si ogledali raziskovalni center za Zelve,
kjier skrbijo za novo izlezene Zelve in za tiste, ki so
poskodovane. Zadnji dan smo preziveli skoraj v celoti
pod vodo, saj smo bili na delu otodja, kjer so najlepsi
koralni grebeni s pisanimi ribami, tako da smo zadnje
ure pred odhodom izkoristili za potapljanje. Vecer smo

svetilniku, kjer smo zbrali e zadnje spomine nasega
potovanja.

Venezuela je drzava, ki jo v zadnjem ¢asu zaznamujejo
vedno vecja gospodarska in politicna kriza, korupcija
in nestabilnost. Sama sem tekom potovanja dobila
veliko realnejso sliko o stanju v drzavi, hkrati pa me je
presenetila velika raznovrstnost narave in kulture v tej
tropski dezeli.

Lea Rebernik
rebernik.lea@gmail.com

C




SINGAPUR
Azija v malem, zelo malem

Singapore
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PODATKI O POTOVANJU

Singapur po dolgem in pocez
4 dni

letalo, podzemna zeleznica, pes
120 € + letalska karta

Zvedilne gumije pospravite v
najgloblji zep nahrbtnika

Prepotovana pot:
Cas potovanja:
Nacin potovanja:
Cena:

Osebni nasvet:
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QOdloditev, da bova s punco Tino prezivela nekaj dni v
Singapurju, je posledica prebrisane poteze tamkajsnje
vlade, ki v sodelovanju z nekaterimi letalskimi druzbami
nudi izdatno cenejse letalske povezave pod pogojem,
da potniki vsaj eno noc prespijo v tej tretji najgosteje
poseljeni drzavici na svetu. Singapurju Ze vse od
nastanka pripisujejo pomembno tranzitno lego, saj je
mesto nastalo iz britanske postojanke ob trgovski poti
z zacimbami med Javo in celinskim zaledjem. Danes so
pomorske povezave zamenjala letala in singapursko
letalisce Changi velja za glavno prometno vozlis¢e med
Avstralijo, Kitajsko, Indijo in arabskim svetom. Singapur
pa zeli tranzitno vlogo nadgraditi in zato na opisaninacin
spodbuja turiste, da kaksen dan ali dva namenijo tudi
hjihovim znamenitostim. S Tino sva si vzela kar stiri dni
in si s tem popestrila zakljucek popotovanja po Avstraliji.
Odlocitev je bila vsekakor prava!

Veliko prepovedi, e vec kulinari¢nih uzitkov

Prva izkusnja ob prihodu je ze samo letalis¢e Changi, ki
z razlogom Ze nekaj let velja za potnikom najprijaznejse
letalis¢e na svetu. Brezhibna urejenost, ¢istoca in Sirok
nabor trgovinic in lokalov z vsega sveta potrjujejo, da
smo prisli v bogato in urejeno drzavo. Ker je bila ura
prihoda pozna, za nama pa je bil 8-urni let iz Brisbana,
sva izkoristila letaliski shuttle do indijske cetrti, kjer naju
je ¢akal prijazen, druzinsko voden hostel, ki z blis¢em v
bliznjem centru mesta ni imel veliko opraviti. DozZivela
sva topel pozdrav dobrodoslice in bila seznanjena s
seznamom prepovedi, ki veljajo v Singapurju in pocasi
postajajo motiv spominkov ter s tem del turistiche
ponudbe. Vseeno pa jih gre vzeti resno in se v casu
obiska odpovedati pljuvanju po tleh, zvecenju zvecilnih
gumijev, hoji po travi in e nekaterim razvadam, ki nas
lahko krepko udarijo po Zepu, ¢e nas pri tem zaloti
policija ali mestno redarstvo.

Kljub utrujenosti sva sledila nasvetu receptorke in odsla
na vecerjo v bliznji nakupovalni center, katerega vrhnja
etaza je bila namenjena "foodcourtu” - priljubljeni obliki
mnozice malih restavracij s skupnimi omizji. Za ljubitelje
azijske kuhinje je to raj na zemlji. Nastevanje restavracij
bi bilo na las podobno nastevanju vseh drzav Azije od
Indije pa do Pacifika, cene so smesno nizke in ¢e dodamo
se moznost kombiniranja posameznih jedi pri razli¢nih
ponudnikih, je izkusnja kulinaricnega potovanja po
daljnem vzhodu popolna. Vprasanje prehranjevanja v
casu obiska Singapurja je bilo tako reseno ze prvi vecer,
potesena lakota pa zadosten razlog za zgodnji odhod v
posteljo.

Sprehod od Indije do arabskega sveta

Nastopil je ¢as za raziskovanje. Ze po nekaj prehojenih
ulicah sva spoznala kulturno in etni¢no pestrost mesta, v
katerem se kitajska in indijska tradicija mesata z arabsko
in britansko dedis¢ino. Najprej sva si ogledala nekaj
budisti¢nih templjev s kamnitimi levi pred vhodom in
stevilnimi maketami Bude v notranjosti — v eno izmed

njih si lahko kar vstopil. Sledil je obisk indijske cetrti
»Little India«, kjer ulice obdaja nepregledno stevilo
trgovinic z elektroniko, nakitom in drugimi pripomocki
sumljive kvalitete po smesno nizki ceni. Vrhunec
predstavljajo vecnadstropne veleblagovnice (najvedja je
imela kar osem etaz), ki ponujajo cisto vse, kar si lahko
zamislis. Od avtomobilov, oblek in hrane do hisnih
ljubljenckov, pralnih strojev in kozmetike. Vse! Ob tej
nepregledni pestrosti ponudbe je pomirjujoce dejstvo,
da so prodajalci presenetljivo mirni in se ne vsiljujejo ob
prvem znaku zanimanja, kar precej olajsa sprehod skozi
te gigantske prodajalne.

Po Indijcih je bil ¢as za Arabce. Do arabske cetrti sva se
odpravila pes, saj je turisticni zemljevid napovedoval
le nekaj minut hoje. Ni pa omenjal preckanja izrazito
revhega predela, ki je sicer v neposredni blizini
modernega centra, a se najbolj spominja na kak3en
indijski slum. Tu se je asfalt koncal, zamenjala ga je
makadamska pot, na kateri se je odvijala roparska trznica,
kot sva sama poimenovala verigo razprostrtih rjuh, na
katerih so bili raztreseni kupi mobitelov, fotoaparatov,
soncnih ocal, toaletnih torbic in drugega plena, ki so
ga v tistem trenutku verjetno Ze pogresali neprevidni
turisticni obiskovalci. Neopazno sva naredila nekaj
posnetkov, v barantanje pa se glede na okolid¢ine nisva
spuscala. Prihod v arabsko cetrt napoveduje pogled na
zlato kupolo mogocne Sultanove moseje, ki predstavlja
sredisce Cetrti. Ker je bila Tina prevec razgaljena za vstop,

——
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cas obiskov pa sva zamudila, sem se odlocil za hitro
preobrazbo v muslimana in upal na uspesno infiltracijo
v notranjost moseje. Ker pa sem pozabil, da se k molitvi
ne hodi s fotoaparatom, sem se moral zadovoljiti s
pogledom na ogromno molilno preprogo, nato pa sem
na Zeljo varnostnika zapustil prizorisce. Potolazila sva se
ob turski limonadi in pistacijevi baklavi ter se nasmejala
ob pogledu na plesocega kitajskega zmaja, ki je skakljal
okrog moseje in naznanjal zacetek novega kitajskega
leta. Prepletanje kultur lahko tu dozivljamo na vsakem
koraku.

Skok v prihodnost

Dolgo sva se smukala okrog mestnega jedra kot macka
okrog vrele kase, nato pa vendar sedla na podzemno
Zeleznico in se odpeljala proti centru Singapurja. Ce sva
se do tedaj sprehajala med svetovnimi kulturami, pa sva
sedaj dobila obcutek, da sva potovala skozi cas. Pogled
na obalo Marina Bay bi po najini presoji bolj sodil v leto
2100. Priblizno 200 metrov visok hotel Marina Bay Sands,
ki ima na strehi treh stolpnic nasajeno »ladjo«, muzej
znanosti in umetnosti v obliki lotosovega cveta, najvecje
razgledno kolo na svetu, polkrozna bodicasta stavba
mestnega gledalisca, spiralni Helix Bridge v obliki DNK
in $e bi lahko nastevali. Clovek potrebuje nekaj minut in
globokih vdihov, da se privadi na takien preskok. Sredisce

mesta izraza ves blis¢ Singapurja, ki je gospodarsko
najrazvitejsa drzava Malajskega polotoka, saj zdruzuje
upravne in logisticne centre podjetij medtem ko so
industrijski obrati locirani v sosednjih Indoneziji in
Maleziji, kjer je delovna sila neprimerno cenejsa. Zanimiv
podatek je posest 1,45 mobitela na prebivalca, kar prica
o razvitosti drzavice, ki je sicer sestavljena iz treh velikih
in 60 malih otokov.
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Po sprehodu ob zalivu Marina Bay, kjer se je trlo kitajskih
turistov, sva obiskala mestni park Gardens by the Bay. Tu
sva dozivela drugo futuristi¢no izkuidnjo ob svetlobnemu
sovu gigantskih umetnih dreves, ki v vecernem mraku
ob spremljajoci glasbi spreminjajo barve in dajejo vtis
nerealnosti. Preden sva sklenila naporen dan, sva si
zazelela se panoramskega ogleda Singapurja z visine in
najvecje razgledno kolo na svetu je bilo kot nalas¢ za to.
Poleg bles¢ecega centra sva si lahko ogledala e traso
dirkalisca formule 1, ki je speljano po mestnih ulicah, in
se ob pogledu na temacne predele med razsvetljenimi
promenadami prepricala o heterogenosti metropole

Chinatown

Tretji dan je bil namenjen Chinatownu. Ob pri¢akovanju
vstopa v leto konja so kitajski priseljenci svojo cetrt
okrasili z nestetimi lampijoncki vseh oblik in barv, kar je
ozke ulicice pravlji¢cno pozivilo. Med gneco obiskovalcev
so se zvijale maskote zmajev, ki so poplesavali v ritmu
spremljajocih bobnarjev. Poleg stojnic in trgovinic z ze

videno kramo sva obiskala dva budisti¢na in en hindujski
tempel). Slednji je bil delezen najvecje pozornosti, saj
sakralnih objektov te veroizpovedi Se nisva poznala.
Najopaznejsi del templja je bila njegova streha, ki je
gosto posejana z raznobarvnimi figuricami iz hindujske
mitologije. Notranjost templja si lahko ogledas bos in
pokrit, vendar z izjemo maket svete krave ne ponuja
nic omembe vrednega. Na budisticne templje pa naju
bo najbolj spominjala kriceca rdece-zlata notranjost s
tisocerimi kipci Bude v vseh velikostih in oblikah. Zanimiv
je tudi sistem darovanja cerkvi, kjer si lahko v zameno
za denarni prispevek izberes vsebino enega izmed
kroznikov s sadjem in sladkarijami.

-

(Ne)uspesna preobrazba v peticne
goste

Za drugi del dneva pa sva imela
bolj mondene nacrte. Popoldne
sva prezivela med sprehajanjem po
luksuznem nakupovalnem srediscu,
kjer sva si ogledovala obleke in druge
izdelke, ki Se nekaj ¢asa ne bodo
dosegljivi  najinemu  financnemu
stanju ter se prav prijetno zabavala.
Zvecer sva si ogledala predstavo
z vodometi, kjer so na vodnem
»platnu« predvajali razlicne posnetke,
kuliso pa so dopolnjevale stolpnice
v ozadju. Vrhunec vecera pa naju
je se cakal. Odlodila sva se, da se
bova vtihotapila v Marina Bay Sands
hotel - enega najdrazjih hotelov
sveta, ki ga sestavljajo tri stolpnice
in vrhnja ploicad v obliki ladje,
kjer so urejeni parki in bazenski
kompleksi. V elegantnih oblekah in
s samozavestnim nasmeskom sva
vstopila v preddverje in oprezala za
dvigali, ki bi naju pripeljala na streho.
Ko sva jih nasla, je sledilo razocaranje,
saj so delovala le v kombinaciji s
kartico gostov hotela. Vseeno nisva
obupala in se pridruzila skupinici
gostov pod pretvezo, da zeliva v isto
nadstropje kot oni. V najvisje seveda!
Tako sva prisla na streho hotela z
izjemnim razgledom, kjer so poleg
koktajl bara in restavracije locirani
tudi bazeni in jacuzziji, ki segajo prav
do roba strehe. Zal je tu vsak nadaljnji
korak zahteval uporabo hotelske kartice, zato sva le
cedila sline in si oblikovala nacrte za cas, ko bova imela
kaksen dolar vec v denarnici.

Ker naju je cakala 3e dolga pot proti domovini, sva
zadnji dan prezivela bolj lezerno. lzkoristila sva ga za
nakupe, saj so nekatere elektronske naprave priznanih
proizvajalcev tu mnogo cenejse kot v Evropi. Sklenem
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lahko, da je Singapur odli¢na destinacija za nekajdnevni

obisk, saj nudi izjemno priloznost dozivljanja stevilnih

kultur na zelo majhnem prostoru. Poleg tega mesto

razpolaga z zelo ucinkovitim sistemom podzemne

Zeleznice, ki za nizko ceno nudi hitre premike iz enega

predela v drugega. Tudi vse ostale dobrine s hrano na

celu so izjemno poceni, e jih primerjamo z zahodnim

svetom.
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Obiskana mesta:

PODATKI O POTOVANJU

Bamenda, Douala, Garoua, Limbe, Ngaundere, Yaounde, Wum

Cas prostovoljstva: ) 4 meseci (1. 10. 2014-27.1. 2015)

Nacini prevoza:
Cena potovanja:

Osebni nasvet:

letalo, avtobus, vlak

letalska vozovnica (640 eur), Sestmesecna viza (160 eur), cepljenja (100 eur), izstopna
taksa (15 eur) + denar za hrano, pijaco, kraj5a potovanja ... (400 eur)

cepljenje proti rumeni mrzlici je obvezno, priporocljiva so cepljenja za hepatitis A,
meningokokni meningitis, otrosko paralizo
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DEZELNA IZKAZNICA - Kamerun

: Glavno mesto: ) Yaounde :

5 Najvecje mesto: / Douala ;

Drzavna ureditev: ( predsedniska republika

: Predsednik: ( Paul Biya :

e : Povriina: ( 475440 km2 :

S 1 Valuta: ( kamerunski frank (CFA)

i : BDP na prebivalca: ( 1369 USD :

: Stevilo prebivalcev: { 22,5 mio :

;#_fﬂ@ 5 Verska sestava: \ kristjani: 70 %, :

Lo e ik x o muslimani: 20 %, ostalo: :

sl s 10% :

: Uradni jezik: ) francos¢ina (v osmih

— (o 1 ¢ regijah) in angle$¢ina (v :
o Yaoursle 2 : dveh regijah)
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Lepo je imeti absolventa ...

Ker sem imela kot absolventka nekaj prostega casa, sem
se ga odlocila prezZiveti malo drugace - na prostovoljnem
delu v afriski drzavi Kamerun. Na internetni strani
slovenske nevladne organizaccije Voluntariat sem
zasledila objavo, da nevladna organizacija Ntankah
village women common initiative group v Kamerunu
rabi prostovoljce in odlocila sem se, da se prijavim. Na
njihovi internetni strani je pisalo, da gre za samooskrbno
skupnost vdov in njihovih otrok, vendar ko sem prisla tja,
se je izkazalo, da temu ni ravno tako, saj je bila to vas
na obrobju mesta Bamenda, kjer je se nahaja pisarna
organizacije, in seveda o samooskrbnosti ni bilo sledu.
Pa vendar so prazne obljube in za lase privlecena resnica,
za Kamerun nekaj povsem obicajnega.

Kamerun je cudovita, zelo raznolika dezela, zato mu
domacini s ponosom pravijo Afrika v malem. Tam
namrec najdemo vse tipe podnebja in s tem tipe povrija,
ki so znacilni za Afriko. Od severa proti jugu se zvrstijo
sahelski pas, savane, razni tipi gozdnih savan in tropski
dezevni gozd. Drzava ima precej jezer, katerih vecina
je vulkanskega nastanka. Sever in jug se popolnoma
razlikujeta, kot da bi bila dve povsem razli¢ni drzavi. S
svojo raznolikostjo, preprostostjo in prijetno, brezskrbno
atmosfero me je Kamerun povsem prevzel.

Kamerun - dezela kokakole

Ze ob pristanku v Douali sem ob¢utila, da sem se znasla
v nekoliko druga¢nem svetu, kot sem ga bila vajena. V
to me je prepricalo napol zgrajeno letalis¢e, soparna
vrocina (Ceprav je bila ura deset zvecer) in pa napis
»Welcome to the land of Coca-Cola«. Ko sem po dveh
urah koncno dobila svojo prtljago, sem se odpravila
proti izhodu, kjer naj bi me cakala clanica gostujoce
organizacije. Ravno ko sem jo hotela poklicati s telefona
letaliskega usluzbenca, je do mene pristopilo mlado
dekle z vprasanjem »Are you Nika?« in me objelo. Zelo
sem se je razveselila, saj so me s svojimi ponudbami ze
zacenjali oblegati taksisti in nosaci. Prenocili sva v hotelu
(ker ponoci ni najvarneje potovati), naslednje jutro
pa sva se odpravili v mesto Bamenda, ki je prestolnica
Severozahodne regije. 1z Douale smo se podali na pot,
dve uri kasneje, kot je bil napovedan odhod, ko se je
avtobus pac napolnil. Pot, dolgo okoli 200 kilometrov,
smo premagali v Sestih urah, kar je bilo, kot sem izvedela,
razmeroma hitro. Ob prihodu v Bamendo me je druzina
predsednice organizacije toplo sprejela (s pivom seveda)
in namestila v eni od sob svoje hise.

Malarija - smrtno nevarna?

Prvih nekaj dni so mi pustili da sem se aklimatizirala
in malo preucila okolje, preden sem zacela opravljati
prostovoljno delo. Ker organizacija v tem ¢asu ni imela
nobenega projekta in posledicno na izbiro ni bilo
veliko del, sem morala sprejeti delo uciteljice v vaski
soli. Toda se preden sem lahko dobro zacela opravljati
svoje delo, me je presenetila malarija. Za Kamerunce to

ni ni¢ nenavadnega, saj so je vajeni in se ne pojavlja v
hudi obliki. Zadostuje tridnevno zdravljenje z mocnimi
tabletami, ki te povsem izérpajo. Zelo malo primerov je
tako resnih, da je potrebno zdravljenje v bolnisnici. To
se zgodi le v primeru, ¢e z zdravljenjem cakas predolgo.
Tudi zdravila so dostopna vsem, saj so zelo poceni. Ce
Kamerunci slisijo za smrtni primer malarije, se zacnejo
smejati, tako neverjetno se jim zdi, da bi zaradi malarije
kdo lahko umrl,

Biti ucitelj - trend v Kamerunu?

Ze prvi dan, ko sem zacela z delom v 3oli, mi je bilo
jasno, da so njihove 3ole nekaj cisto drugega kot pri
nas. To je bila katoliska Sola, kar ponavadi pomeni, da
tja hodijo otroci iz manj premoznih druzin, saj Solnina
ni tako visoka. Premoznejsi starsi svoje otroke ponavadi
poiljejo v privatne Sole, kjer so 3olnine, s tem pa tudi
opremljenost ucilnic in kvaliteta uciteljev, precej vijje.
Solske zgradbe so ponavadi preproste pritli¢ne stavbe z
okni, ki so navadno zabita z deskami, da kdo skoznje ne
bi mogel cesa ukrasti (Ceprav v ucilnicah ni nicesar razen
lesenih razmajanih klopi). Prva stvar, ki me je pri ravnanju
uciteljev presenetila, je bilo to, da otroke se vedno
tepejo, ceprav naj bi bilo to z zakonom prepovedano.
Vendar je to pac tradicija v vecini afriskih drzav. Tudi
ko sem jim povedala, da bi v Evropi zaradi tepeza otrok
v Soli verjetno §li v zapor, so se le glasno smejali in mi
povedali, da v Evropi otroke pac prevec razvajamo.

Ker v Kamerunu ni veliko mozZnosti za zaposlitev (imajo
80-odstotno brezposelnost), se vedno vec ljudi odloci za
uciteljski poklic, saj ucitelje potrebujejo in v tem vidijo
priloznost zaposlitve. Vecina uciteljev tako nima zelje
uciti in jim je povsem vseeno, ali otroci kaj odnesejo od
pouka ali ne, predvsem zato ker so uciteljske place nizke.
Tako tudi kvaliteta izobrazevanja ne more napredovati.
Ucenje temelji predvsem na memoriranju oz. »piflanjug,
in Ce pri tem niso uspesni, sledi kazen (udarci s sibo po
dlaneh, vcasih tudi po hrbtu ali kamorkoli Siba pac pade).
Ker je Solanje placljivo, si lahko vecina privoscéi le
osnovno 5olo (v katoliski 5oli je solnina okoli 21000 fca,
t). je 32 evrov, kar je za njihov standard veliko), sploh
zato ker imajo druzine vsaj étiri ali pet otrok. Solnina na
fakulteti pa je od 1000 do 2000 evrov letno, zato ljudi z
visokosolsko izobrazbo ni veliko.

Vsaka izkusnja pride prav

Zadnji mesec svojega prostovoljenja sem imela
priloznost streci v lokalu. V Kamerunu bari izgledajo,
kot da bi se v casovnem stroju vrnili vsaj 50 let nazaj.
Ponavadi so to neke lesene barake, ki nimajo nikakrine
blagajne, racunov se ne pise ali pa se jih pise na roke,
streze se le sokove (1 I) in pivo (0,65 I) v steklenicah,
natakarji pa so hkrati deklice za vse, ki gredo mimogrede
v sosednjo trgovinico iskat se kaj za prigrizniti, ¢e jim
tako narocis.

Ponavadi je za strezbo zaposlena le ena oseba, kar
pomeni, da dela sedem dni na teden (ob nedeljah je
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obiska najvec) vsaj dvanajst ur na dan. Vecina strank
me je ob vstopu v bar vprasala, kje je oseba, ki streze.
Ko sem odgovorila, da sem to jaz, so me zmedeno
pogledali, se zaceli smejati in mi povedali, da jih 5e nikoli
ni postregel belec. Nikakor niso mogli razumeti, zakaj bi
belka iz Evrope, ki ima doma vse na dosegu roke in lahko
cele dneve le je in spi (taksno predstavo imajo namrec
0 nas) prisla v Kamerun in stregla v baru. Vendar so me
po zacetnem presenecenju sprejeli medse in se navadili
name (vecina strank je stalnih). Najbolj me je presenetilo
vprasanje sodelavke, ¢e je res, da imamo v Evropi vse
dobrine in hrano, ki jih potrebujemo, doma. Ko sem ji
odgovorila, da moramo tudi mi v trgovino, ko nam kaj
zmanjka, je malce preseneceno odgovorila, da se ji je
zdelo, da je temu tako.

Trgovine so majhne, ponavadi zbite skupaj iz lesenih desk
in v vsaki prodajajo le osnovna Zivila in potrebscine. V
Bamendisobilele trimalce bolje zaloZzene trgovine (lahko
si dobil nekaksen sir, kosmice in cokolado), medtem ko
supermarkete najdemo le v Douali in Yaoundeju. Vendar
pa Kamerunci ne potrebujejo dobro zalozenih trgovin,
saj so njihove jedi preproste. Najpogosteje v vsaki
druzini dekle, ki je zadolzeno za kuhanje, ze zjutraj skuha
velik lonec hrane, ki jo imajo potem ponavadi za ves
dan. Najbolj tipi¢na jed te regije je »fufu corng, ki je kot
nekaksna polenta, ponavadi pa ji dodajo zelenjavo, ki ji
pravijo »njama njama«. Med najbolj tipi¢ne jedi spadajo
Se »ekwang« (pire iz kokojama, zavit v zelene liste rastline
kokojama in kuhan v palmovem olju), »achu« (pire iz
kokojama z mesno omako), »ndole« (nekak$na mesanica
drobno mletih arasidov in »bitterleaf«), fizol z rizem, riz
s paradiznikovo omako in ocvrte platane. Seveda ja vsa
hrana mocno zacinjena, predvsem s cesnom, ingverjem
in zelo pekoco vrsto majhnih paprik. Zelo priljubljena je
tudi pecena riba in pa meso, katerega si ljudje lahko le
malokrat privosdijo.

Moje stirimesecno zatocisce

Kot sem ze omenila, sem zZivela v Bamendi, glavhem
mestu Severozahodne regije. V mestu z okolico, ki je
sestavljena iz Sestih vasi, zivi pol milijona ljudi. Prvotni
prebivalci Bamende so bili pripadniki etni¢ne skupine
Nguemba, in ker je njihovo Stevilo tako naraslo, so
zgornji del poimenovali Santa, spodnjega pa Bamenda,
ki se deli na vasi (obmocja) Mbatu, Chomba, Nsongwa,
Mankon, Nkwen, Mendankwe in Banjah. Moj zacasni
dom se je nahajal v predelu Mankon, natanéneje v vasici
Ntankah, ki je Zze precej izven mesta in ima zato precej
ruralni znacaj.

Zivlienje v Bamendi ni posebej tezko, zaradi
prizanesljivega podnebja (tropsko - Aw, z eno suho
dobo, ki traja od novembra do marca) si lahko vso
hrano pridelajo sami. V sudnem obdobju pa se vseeno
pojavi problem s pomanjkanjem vode, ki jo je potrebno
kupovati. V vasi, kjer sem Zzivela, smo imeli blizu izvir z
dokaj cisto vodo, ki smo jo pili in se z njo umivali. Zaradi
dobrih pogojev za pridelavo hrane tukaj ekstremne

lakote ni, podhranjenost oblike kvasiorkor pa se
predvsem pri otrocih vseeno ne pojavlja tako redko.
Ceprav imajo dovolj hrane, pa je v Kamerunu velik
problem brezposelnost (80-odstotna), zato se morajo
prebivalci znajti po svoje. Tezave imajo predvsem slabo
izobrazene Zenske, saj se lahko zaposlijo le kot frizerke ali
sivilje. Po drugi strani pa je prebivalstvo precej nagnjeno
k podjetnistvu in v vsaki priloZznosti vidijo mozZnost
zasluzka.

Mesto je tudi izobrazevalno sredisce, saj je eno redkih v
Kamerunu, ki ima univerzo. Ta je katoliska in se nahaja
poleg katedrale, ki pa je v primerjavi z razkosnimi
evropskimi katedralami zelo skromna. Poleg katedrale je
tudi pokopalisce, kamor ponavadi pokopljejo le tatove
ali ljudi, ki nimajo dovolj velikega dvorisca, da bi jih
pokopali poleg hise.

Kratka potovanja med prostovoljstvom

Za prvi daljsi izlet se je pojavila priloznost, ko sem bila
povabljena na poroko v mesto Limbe (Jugozahodna
regija), ki se nahaja ob obali na juznem pobodju gore
Kamerun. Poleg mesta Kribi je eno od letovisc in najbolj
priljubljenih turisticnih destinacij. Podnebje tu se precej
razlikuje od tistega v Bamendi, saj je mesto precej
juznejse, zato je klima temu primerno veliko bolj vroca in
soparna. Plaza ni tipi¢na tropska iz nasih predstav, saj je
pesek zaradi vulkanskega delovanja c¢rne barve. Pogled z
mestne plaze pa kazita naftna ploscad na sredini zaliva in
slaba vidljivost, ki je prisotna ves Cas (kot da bi bila ves cas
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megla). Sicer pa je vzdusje v mestu prijetno, prebivalci so
veliko manj tradicionalni kot v sosednji Severozahodni
regiji. Zame je bil pravi 30k, ko sem v barih in na ulici
videla kaditi dekleta, saj v Severozahodni regiji to ni
sprejemljivo in te avtomatsko oznacijo za prostitutko.
V mestu sem obiskala tudi botanicni vrt, v katerem je
veliko razlicnih drevesnih vrst in ogromen stadion, ki ga
seveda gradijo Kitajci.

Le trideset minut vozZnje od Limbeja je finanéna
prestolnica, Douala, ki pa je ze v Obalni regiji. V mesto
s tremi milijoni prebivalcev se v iskanju priloZznosti
zatekajo mladi podjetnezi. Mesto je precej nevarno in ne
zelo prijetno za bivanje zaradi nevzdrznega vlaznega in
vro¢ega podnebja. Zato je plan vecine ljudi ostati nekaj
let, si prisluziti dovolj denarja in se nato vrniti v rodni
kraj ter tam zgraditi svojo hiso in se ustaliti. Mesto me ni
pretirano ocaralo, saj je preveliko in prevec obljudeno.
Nek vikend sem se odpravila v mestece Wum, ki je od
Bamende oddaljeno 70 km, voZnja pa je zaradi slabe
ceste trajala kar pet ur, na cilj pa sem prispela z busko
na glavi in modrico na roki (zaradi slabe ceste je kombi
nenehoma poskakoval). Na postaji me je pricakal
prostovoljec iz ZDA, ki me je dva dni tudi gostil v svoji
hisi. Ogledala sva si jezero Wum, ki je nastalo v kraterju
vulkana, in ker je bila nedelja, je bilo tam veliko ljudi,
s katerimi sem se morala naslednje pol ure slikati.
Mestece ima le nekaj 1000 prebivalcev in je precej tezko
dostopno, zato ljudje niso vajeni belcev. Blizu Wuma, na

Ty

Menchum falls, ki se nahajajo tik ob cesti in so vredni
ogleda.

Nazadnje sem se odpravila na sever Kameruna,
kier je wvecina prebivalcev muslimanov in se od
nemuslimanskega prebivalstva locijo tudi po obraznih
potezah. Na poti do severnega dela drzave sem morala
najprej v kamerunsko prestolnico, Yaounde, ki je bolj
administrativha prestolnica. Za ogled sem si vzela le
en dan, saj sem zvecer ze imela vlak za v Ngaundere
(prestolnica regije Adamawa). Sla sem na noéni avtobus
iz Bamende vYaounde, kar precej odsvetujem, predvsem
dekletom, ki potujejo sama. Bolj varni so dnevni avtobusi
predvsem zaradi vecje vidljivosti na nevarnih cestah.
Zjutraj me je na postaji v Yaoundeju pricakal kamerunski
znanec, ki mi je kasneje razkazal mesto. Yaounde je
precej urejeno mesto, veliko bolj kot kaoticna Douala,
na vsaki ulici najdes vsaj kakinega belca, zato turisti
niso tako zanimivi in opazni. Dve najvecji znamenitosti
v mestu sta predsedniska palaca in spomenik zdruzitve
obeh delov Kameruna.

Zvecer sem sla na nocni vlak do mesta Ngaundere in
tja prispela okoli deste ure zjutraj. Takoj se opazi, da je
okolica drugacna kot v Severozahodni regiji. Podnebije je
susnejse in temperature precej visje, zato tip rastlinstva
postopoma prehaja v savano. Drugacen je Ze videz
mesta, predvsem zaradi prisotnosti muslimanskega
prebivalstva. Mesto ima precej mosej, ki poZivijo
njegovo podobo. Najvecja kulturna zanimivost je palaca
lokalnega poglavarja (Lamido's palace), ki je narejena
iz naravnih materialov in ima zanimive poslikave na
zidovih. Poleg palace stoji tudi slikovita poglavarjeva
moseja. Meni osebno najvecja zanimivost v mestu je
bila gora Ngaoundere, ki je v resnici le kakih 100 metrov
visok kup skal. Ker v okolici ni nobenega hriba, je razlaga,
odkod so te skale prisle, zame ostala uganka. »Gora«
sicer lezi na bazaltnem platoju. Na njej naj bi prebivalo
tudi nekaj opic, ki jih zal nisem videla, sem pa uzivala v
razgledu na mesto.
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Moja zadnja postojanka pred vrnitvijo v Bamendo je
bilo glavho mesto Severne regije, Garoua, do katere se
del poti peljes ob reki Benue. Garoua je tretje najvecje
mesto v drzavi in ima tudi mednarodno letalisce, ki pa
obratuje le dvakrat na teden. Potovanja v to mesto so
belcem zaradi blizine nigerijske teroristicne organizacije
Boko Haram odsvetovana, Vendar sem se pocutila
povsem varno, le ljudje so si me ves cas zacudeno
ogledovali. Ker sem mesto obiskala s prijateljem, ki je tu
vcasih zivel, sem se prepustila njegovemu vodstvu. Tako
sem morala iti v Zivalski vrt (e si sploh zasluzi to ime)
kot nadomestilo, ker obisk nacionalnih parkov v blizini
ni bil mogoc. V Zivalskem vrtu je bilo kakih petnajst
Zivali, vse v zelo majhnih kletkah oziroma ogradah ali
pa so se sprehajale prosto po obmocju zivalskega vrta.
Ko sem prisla do ograde, kjer naj bi bila kamela, so bila
vrata odprta, znotraj ograde pa je bila manjsa hisa z
obesenim perilom pred vhodom. Kasneje sem ugotovila,
da v hisi zivi oskrbnik Zivalskega vrta z druzino, kamela
pa se je prosto sprehajala naokoli. Do Zivali niso prevec
zascitniski, saj oskrbnik dreza vanje s palico in jih poliva
z vodo, da bi jih pripravil do tega, da bi se premaknile, in
s tem ugodil obiskovalcem zivalskega vrta. Ker je Garoua
dokaj blizu sahelskega pasu, so bile tu temperature se
visje, rastlinstvo pa grmovna savana s precej redkimi
drevesi. Bolj severno, v Ekstremno severno regijo, so bila
potovanja belcem Zal prepovedana in s tem tudi obisk
nacionalnega parka Waza, ki je zelo bogat z Zivalskimi

vrstami.

Kameruna sem videla ravno toliko, da sem spoznala,
kako raznolika dezela je in kako veliko njegovih skritih
kotickov moram 3e raziskati. Vsekakor upam, da se bom
nekoc imela priloznost vrniti.

Ali ste vedeli?

Da Kamerunci popijejo neizmerne Kkolicine piva in
palmovega vina.

Da je zaljivo sedeti s prekrizanimi nogami zraven starejsih
ljudi.

Da stvari ne smes sprejeti z levo roko, ko ti nekdo nekaj
poda.

Da je uriniranje na vseh javnih mestih, kjerkoli pac si
zazelis, nekaj povsem obicajnega.

Da je poligamija sprejeta tudi pri nemuslimanskem
prebivalstvu.

Da je Kamerun relativno politicno stabilna drzava.

Da v Kamerunu govorijo vec kot 230 razli¢nih jezikov.
Da ljudje 3e vedno verjamejo v Carovnistvo.

Da je Zzena kamerunskega predsednika kar 40 let mlajsa
od svojega moza.

Da verjamejo, da imajo ljudje, ki se rodijo kot dvojcki,
nadnaravne moci.

Nika Knez
nica.ragva@gmail.com
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DR. PRIMOZ KAJDIC
(GEOGRAFSKI) POGLED V VESOLJE

Dr. Primoz Kajdic iz Murske Sobote je svoj novi dom nasel v Mehiki, kamor ga je odpeljala poklicna pot.
Po koncanem studiju fizike na fakulteti za matematiko in fiziko leta 2002 se je Ze naslednje leto vpisal na
magistrski studij astronomije na mehiski narodni avtonomni univerzi (Universidad Nacional Auténoma
de México). Leta 2005 je vpisal doktorat na temo kako nastajajo mlade zvezde in z njimi povezani objekti
Herbig-Haro, éemur je sledil Se je postdoktorat na oddelku za fiziko vesolja na institutu za geofiziko. Poklicna
pot ga je po konéanem postdoktoratu popeljala nazaj v Evropo, kjer je skoraj leto in pol delal v Toulousu v
Franciji na raziskovalnem institutu za astrofiziko in planetologijo (Institut de Recherche en Astrophysique
et Planétologie). Leta 2013 je kot prvi Slovenec dobil priloZznost v Evropski vesoljski agenciji (zaradi statusa
Slovenije kot pridruzene <lanice) na Nizozemskem v mestu Noordwijk. Leta 2014 se je sluzbeno vrnil v
Mehiko, kjer se je zaposlil kot znanstveni raziskovalec na institutu za geofiziko na oddelku za fiziko vesolja.
V intervjuju smo se pogovarjali o aktualnih vesoljskih misijah in njegovem delu - tematiki, ki je zagotovo
zanimiva tudi z geografskega stalisca.

Slo je za petletno obdobje, ki se je zakljuéilo leta 2015,
vendar je imela Slovenija zaradi statusa sodelujoce
drzave le omejene moznosti za sodelovanje pri projektih.
Cilj petih let je bil, da bi Slovenija razvila svojo vesoljsko
industrijo do te mere, da bi bila enakovredna drugim
drzavam clanicam pri razlicnih projektih, ki jih agencija
razpise. Letos se je petletno obdobje sicer izteklo, vendar
ker smo imeli nemirno politiéno prizorisce, prekinitev
¢lanstva ni bila prioriteta vlad, zato se je obdobje
podaljsalo (dodatno se lahko podaljsa za najvec pet
let). Po tem obdobju pa bo Slovenija lahko postala
polnopravna ¢lanica Evropske vesoljske agencije.

Kaj pomeni polnopravno clanstvo v Evropski
vesoljski agenciji za drzave clanice?

ESA organizira razli¢ne misije, ki so usmerjene na Zemljo
ali v vesolje. Misije se glede na vidino financnih sredstev
delijo na male, srednje in velike misije. Predlagajo jih
znanstveniki, ESA pa nato izbere eno misijo, ki jo bo
financirala. Znanstvene instrumente izdelajo znanstvene
skupine po razlicnih institutih iz drzav clanic, za vse
ostalo, od npr. tega, kakino bo krmilo, do tega, kaksne
motorje bo imelo plovilo, pa agencija razpise natecaj, na
katerega se lahko prijavijo podjetja vseh clanic. Vsaka
polnopravna ¢&lanica mora placati letno ¢lanarino, ki
je za vsako clanico drugacna (za Slovenijo bi znasala
tri milijone evrov), pri ¢emer ima ESA tako politiko, da
se mora preko razpisov 90 % tega denarja vrniti nazaj
v drzavo clanico. ESA torej vzpodbuja podjetja, da
pripravijo razpise, in ¢e vidijo, da so dovolj kvalitetni,
pomeni, da se lahko potegujejo za najvec 90 % clanarine
drzave, iz katere so. Ce pa se drzava ¢lanica odlo¢i, da 3e
dodatno vlaga, se koncna sredstva se povecajo. Celoten
namen je, da drzava ¢lanica preko teh razpisov razvija
visoko tehnologijo.

Evropska vesoljska agencija (ESA) je krovna
evropska organizacija ki se ukvarja z vesoljem. Ali je
pod okriljem Evropske unije in ali je Slovenija vanjo
vkljucena?

ESA ni del Evropske unije. Ustanovljena je bila ze pred
Evropsko unijo, vanjo pa tudi niso vélanjene vse evropske
drzave. Slovenija je svoje namere za prikljucitev izrazila
eta 2010 in se takrat vclanila kot sodelujo¢a drzava
(»cooperative state«).

( 56 )




(

POGOVARJALI SMO SE )

Trenutno eden najodmevnejsi projektov Evropske
vesoljske agencije je sistem satelitov Galileo. Kaksen
je glavni namen omenjenih satelitov?

Projekt Galileo je v svoji osnovi vojaski projekt. Trenutno
smo odvisni od sistema GPS, ki je v lasti Americanov, zato
se je porodila ideja, da bi imeli Evropejci svoj sistem, in
posledicno so priceli razvijati Galileo. Trenutno je v orbiti
Ze nekaj satelitov, vendar projekt se ni zakljucen. Gre za
zelo varovan projekt — tudi ko sem sam delal v agenciji,
vec informacij kot to, da gre za sistem satelitov, nisem
dobil. Razvoj tehnologije je dobro zavarovan, dostop
do razvojnega laboratorija ima tako le omejena pescica
ljudi.

Ali so sateliti Evropske vesoljske agencije usmerjeni
pretezno le na Evropo ali zajemajo celoto globalno
sfero?

Galileo je globalen, zato tezis¢e ni samo na Evropi.
Razlicni civilni projekti pa so bolj specializirani — npr. za
skandinavske drzave je zelo pomembna razporeditev
padavin, zato imajo satelite, ki so usmerjeni bolj na
regionalno raven.

Lo¢imo projekte, usmerjene v vesolje, in projekte,
usmerjene na Zemljo. Slednji podajajo informacije
za celotno Zemljino povrije, saj sateliti krozZijo okoli
nje in ves cas sporocajo informacije od povsod.
Aktualni, na Zemljo usmerjeni projekti, so npr. eartcare
(proucevanje vloge oblakov in aerosolov v globalnem
podnebju), biomass (merjenje gozdne biomase), adm-
aeolus (merjenje globalnih vetrov), swarm (kartiranje
Zemljinega magnetnega polja), smos (merjenje strukture
in slanosti morja), cryosat (merjenje tanjsanja polarnega
ledu) itd. Ve¢ o projektih Evropske vesoljske agencije
lahko preberete na www.esa.int/ESA/Our_Missions .

Omenja se, da naj bi tudi Slovenija razvila svoj
mikrosatelit. Kaksne so razlike med vecjimi satelitiin
t. i. mikrosateliti?

Evropska vesoljska agencija Zeli preko mirkosatelitov
spodbuditi razvoj vesoljske industrije v posameznih
drzavah. Njihov glavni namen je torej vsaj spodbuditi
razmisljanje o omenjenem tehnoloskem razvoju preko
bolj enostavnih projektov. Na Madzarskem so npr.
mikrosatelit razvili studentje in zanje ga je ESA izstrelila
v orbito. Mikrosateliti so ponavadi specializirani, da
pocnejo samo eno stvar — npr. neka drzava potrebuje
dolocene satelitske posnetke, zato potrebuje satelit,
ki snema samo dolocene atribute. Ko svoje delo
opravi, se njegovo delovanje preneha. Pred razvojem
mikrosatelitov so to delo opravljali veliki sateliti, ki pa
so veliko drazji za izstrelitev, mikrosatelite pa lahko
izstrelijo skupaj z vecjimi oz. lahko izstrelijo ve¢ manjsih
satelitov naenkrat, kar je veliko cenejse. Tudi sam razvoj
omenjenih satelitov je veliko cenejsi in s tem drzavi, ki

ga razvije, seveda prinese koristi. Ponavadi mikrosatelit
opravlja svoje delo priblizno dve leti, potem pa se
njegova misija zakljudi.

Kaj se pa zgodi s pokvarjenimi sateliti oz. tistimi,
ki opravijo svojo nalogo? Govori se namrec¢ o

onesnazevanjuin t. i. pojmu nspace debris« (vesoljski
odpadki).

V preteklosti se je satelite res puscalo v orbiti. Danes pa
imajo vsi sateliti doloceno zalogo goriva, in ko satelit
preneha delovati, delajo samo 3e motorji, ki satelit
preusmerijo proti atmosferi, kjer zgorijo. Okoli Zemlje
se je res nabralo Ze prevec satelitov in odpadnih delcey,
ki hkrati predstavljajo tudi veliko nevarnost, saj kroZijo s
hitrostjo priblizno 7 km/s in lahko tréijo s 3e delujodim
satelitom. Odpadkov je zal veliko. Do prehoda v vesolje
naceloma ne pride - e so sateliti blizu atmosfere, jo
bodo dokaj hitro dosegli in razpadli, ¢e so pa na visinah
npr. nekaj tiso¢ km, pa bo to trajalo veliko dlje casa.

Kje v Evropi se nahaja center za razvoj vesoljske
industrije?

Eden izmed mocnejsih centrov je v Nemciji, velik delez
predstavljata tudi Francija in Velika Britanija. Zelo mocna
je bila Spanija, vendar je v ¢asu krize njen prora¢un za
vesoljsko industrijo mocno upadel.

Tudi vi ste eno leto delali v Evropski vesoljski
agenciji. Pri katerih projektih ste sodelovali in kaj je
vase glavno raziskovalno podrocje?

Delalsem naNizozemskem, kjer sem sodeloval primisijah,
usmerjenih na Sonce. Gre Ze za starejsi projekt (2001), pri
katerem s pomocjo satelitov merimo magnetno polje
Zemlje, magnetno polje v medplanetarnem prostoru,
lokalno gostoto, temperaturo ipd. Vse je povezano s
Soncem, ki ves cas oddaja vetrove (gre za plin, plazmo),
ki pridejo do Zemlje. Zemlja ima svoje magnetno polje
(magnetosfera), ki pa ga veter naceloma ne more preiti.
Ce pa na Soncu pride do moénejsih izbruhov, lahko to
povzroci, da veter magnetosfero na dolocenih delih
stanjsa — na soncni strani jo porine proti Zemlji, na noc¢ni
strani pa se ta raztegne - recemo, da se magnetni rep
podaljsa. Soncni veter naceloma ne more prodreti v
naso magnetosfero, vendar ob omenjenih izbruhih
vcasih pride do pogojev, ko veter v magnetosfero in tudi
atmosfero celo lahko vstopi. V omenjenem primeru se
na Zemeljskih polih in visjih geografskih Sirinah pojavi
polarni sij, poleg tega pa se takrat zacne Zemljino
magnetno polje hitro spreminjati (polje zavibrira) in
lokalno magnetno polje ne kaze vec proti severu. V
visjih geografskih sirinah kot smo, bolj je omenjen pojav
opazen. Takrat kompasi ne kazejo dobro, navigacija
odpove, vsi sistemi GPS so takrat neuporabni, saj nam
kazejo napacne informacije — posledicno se lahko tezave
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pojavijo v letalskem in ladijskem prometu.

V tem casu se lahko magnetno polje Zemlje zelo
spreminja in zaradi teh sprememb lahko pride tudi do
induciranja dodatne napetosti na elektri¢nih napeljavah.
Ce je dotok napetosti prevelik, lahko pride do pregretja
transformacijskih postaj. Do takega pojava je prislo leta
2003. Mocnejse posledice so bile leta 1989, ko je prislo
do kolapsa elektricnega omrezja v Quebecu v Kanadi in
je bila celotna provinca brez elektrike. Delci soncevega
vetra lahko poskodujejo nase satelite in takrat sta bila
poskodovana dva vecja satelita (eden je bil popolnoma
unicen). Skode je bilo za 50 milijonov dolarjev.

Pojavu, ko se pojavlja vse nasteto, pravimo geomagnetna
nevihta. Omenjene nevihte so zelo nevarne za naso
tehnologijo: ker imamo vedno vec satelitov, smo
posledi¢no tudi bolj obcutljivi za omenjene pojave.

Sam se ukvarjam s proucevanjem vesoljskega vremena,
pri katerem poskusamo najprej razumeti, kaj se
sploh dogaja na poti od Sonca do Zemlje, od kod
prihajajo visokoenergetski delci, kje dobijo pospesek
energije. Poanta omenjene studije je, da bi scasoma
znali napovedati vesoljsko vreme. Torej, da bi znali
napovedati, koliko ¢asa bo izbruh, do katerega pride na
Soncu, potreboval, da doseze Zemljo, in seveda,

LY

ali se da pred omenjenimi izbruhi kako zascititi. Ce je
izbruh zelo mocan, potem delci pridejo na Zemljo v
desetih minutah — takrat ¢asa za reakcijo ni; lahko pa

je pocasnejsi in napovemo lahko, da nas bo dosegel v
24 urah, enem tednu ipd. Vendar sedaj od dalec 3e ne
znamo napovedati, kako mocen bo izbruh - vemo, da
gre priblizno proti Zemlji, tezko pa je napovedati toc¢no
smer, moc in ali bo povzrocil Skodo.

Pri potovanju ljudi v vesolje (npr. aktualno na Mars)
so prej omenjeni vplivi verjetno se vedji in so same
misije izven magnetosfere Zemlje za ljudi nevarne?

Magnetno polje nas naceloma &<iti, in dlje ko smo stran
od Zemlje, manj smo zasciteni. Sevanje je veliko vecje,
kar je tudi glavna omejitev pri potovanju v vesolje, same
ideje pa seveda ne zamrejo. Npr. nizozemsko podjetje je
letos zbralo 100 ljudi, ki naj bi do leta 2020 odpotovali
na Mars. Prva omejitev je ta, da sploh nimajo ustrezne
tehnologije, druga pa je povezana s tem, da ce bi se v
casu enoletnega potovanja zgodil samo en izbruh ravno
v smeri proti vesoljski ladji, bi bilo sevanje tako mocno,
da udelezenci verjetno sploh ne bi preziveli oziroma bi
dobili rakava obolenja in vprasanje je, v kaksnem stanju
bi prisli na Mars (Ce sploh). Poleg tega pa tudi samo
povrsje Marsa nima magnetnega polja tako kot Zemlja
in ni zasciteno pred temi skodljivi delci. Resitev bi morda
bila, da bi izdelali vesoljsko ladjo z nekajmetrsko debelo
steno iz svinca, vendar to tehnic¢no ni izvedljivo, saj je
predrago.

Ali poleg Soncevih izbruhov obstajajo sSe kake druge
nevarnosti za Zemljo?

Potencialno lahko na Zemljo pade meteorit. V skladu
s tem je bil razvit program Near Eart Object (objekti
v blizini Zemlje), pri katerem s pomocjo teleskopov
is¢ejo in spremljajo gibanje meteoritov okoli Zemlje. Ce
odkrijejo meteorit, izracunajo njegovo tirnico in tako
dolocijo, ali je v okolici Zemlje. Enako velja za komete in
asteroide.

Skodljivi bi bili lahko $e izbruhi zarkov gama, ki so sicer Ze
dlje v vesolju. Ce bi bil izbruh moéen v blizini Son¢evega
sistema, bi nam lahko unicil ozon. Potencialno nas
lahko ogrozajo se izbruhi supernove (izbruh masivne
zvezde), ki v nekaj trenutkih izsevajo vec energije kot
celotna galaksija. Supernova bi nam lahko unicila ozon,
povzrocila bi veliko sevanja in verjetno tega izbruha na
Zemlji ne bi preziveli. Ampak glede na to, da zivljenje na
Zemlji obstaja Ze 3,5 milijarde let, se verjetno to ne zgodi
ravno pogosto.

Bolj so pogosti padci meteoritov, s tem da se katastrofalni
padci zgodijo na nekaj milijjonov let, a to je nakljucen
dogodek in ne vemo, kdaj bo do njega prislo. Zato pa se
opazuje vse potencialno nevarne asteroide, poskusa se
jih odkriti in znanstveniki hkrati Ze proucujejo moznosti,
da bi lahko spremenili njihovo tirnico, da Zemlje ne bi
doseqli.
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Kako je pa mogoc<e spremeniti tirnico asteroida?

Stvar je se v povojih, trenutno se razvijajo teoreticni
koncepti. S spremembo tirnice bi morali zaceti ze
nekaj let pred samim padcem. Ce bi izra¢unali, da bo
padec ez npr. dva meseca, nimamo prakticno nobene
moci, saj S nimamo razvitega ustreznega orozja in
tehnologije. Ce pa je odkritje pravo¢asno in izratunamo,
da bi nas asteroid dosegel ¢ez npr. 15 let, pa lahko nanj
posljemo satelit. Ker imajo asteroidi relativno majhno
maso, Ze zaradi samega utirjenja satelita lahko pride
do spremembe tirnice. Vendar pa je to zelo pocasna
sprememba, za katero bi seveda rabili veliko casa.

Novembra 2014 ste porocali o uspesni misiji Rosseta.
Zakaj je bila omenjena misija tako pomembna in
uspeh posledicno toliko vedji?

Slo je za prvi pristanek na kometu — &lovek je do takrat
pristal samo na Luni, vesoljske misije so pa sicer bile
tudi Ze na drugih planetih. Misija Rosseta se je pricela
pred desetimi leti in predstavlja ¢udo tehnologije, saj je
prepotovala 10 milijard km in je na koncu zadela komet,
ki ima premer le 4 km. Vse manevriranje je bilo storjeno
z minimalno kolicino goriva, tirnico so spreminjali tudi
s pomocjo planetov, mimo katerih je potovala. Kometi

so najstarejsa telesa, ki v sebi se ohranjajo informacijo
o tem, kakina je bila kemijska sestava snovi, ko se je
oblikoval Soncev sistem (informacije izpred 4,6 milijarde
let). Pomemben del na kometu je voda, saj obstajajo
domneve, da so kometi prinesli vodo na Zemljo. Prav
tako pa kometi na sebi nosijo organske molekule, ki bi
jih lahko primerjali z organskimi molekulami na Zemlji in
bi tako lahko ugotovili, e so kometi na Zemljo

prinesli tudi organske molekule, iz katerih se je kasneje
razvilo Zivljenje. Rosseta zdaj analizira povrsje kometa,
tako da kroZi okoli njega, ima pa tudi pristajalni modul
Philae, ki je imel vrtalni stroj in je lahko izvajal dolocene
eksperimente. Philae je sicer deloval samo par dni,
kolikor mu je omogocala njegova baterija, imel pa je
tudi solarne celice, vendar je pristal v senci kometa in ni
dobival dovolj svetlobe, zato je sedaj v mirovanju. Upajo
pa, da ko se bo komet priblizal Soncu, bo morda dobil
dovolj svetlobe in bo pricel ponovno delovati.

Ali trenutno obstaja se kaka misija, podobna Rosseti?

NASA ima misijo Dawn (Zora), ki je sla na potovanje
do dveh asteroidov, ki pa nam lahko povedo, kaj se je
dogajalo na zacetku oblikovanja Osoncja. Najprej je sla v
orbito Veste, sedaj pa Se v orbito Ceresa - gre za najbolj
masivna asteroida v nasem solarnem sistemu v pasu
med Marsom in Jupitrom. Skupno potovanje je trajalo
sedem let in pol. Misija je Rosseti podobna v tem, da je
bila usmerjena do manjsih nebesnih teles.

Kaksno je vase mnenje o obstoju Zivljenja 3e kje drugje
kot samo na Zemlji?

Zivlienje na Zemlji je posledica naravnih zakonitosti,
ki lahko delujejo na nasem planetu in tudi kje drugje
v vesolju. Naravne zakonitosti so vsepovsod enake
- potrebno je samo najti ustrezne pogoje. Glavno
vprasanje pri tem je, ali lahko mi novo zivljenje sploh
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odkrijemo. Nikoli ne bomo 3li do zelo oddaljenih
planetov — e bi pa prisli na planet, kjer bi bilo Zivljenje,
je vprasanje, ¢e bi ga sploh prepoznali. Ce je Zivljenje npr.
na stopnji mikroorganizmov, potem ga je tezje zaznati,
saj za nas ni tako ocitno. Na Antarktiki so v ledu nasli
kose meteoritov z Marsa, v katerih so bile podolgovate
strukture, in sklepali so, da so to mikroorganizmi z
Marsa, ki so se fosilizirali. Slo je za veliko odkritje, saj
so znanstveniki menili, da imajo dokaz, da je na Marsu
obstajalo Zivljenje. Vendar so skozi podrobnejse analize
odkrili, da gre le za mikroskopske kamninske strukture.
Torej je na mikroskopski velikosti zelo tezko dolociti,
kaj je Zivljenje in kaj ne ter kako ga sploh zaznati. Lahko
bomo odkrili Zivljenje, pa sploh ne bomo vedeli, da ga
SMo.

Za konec se dotakniva Se zZivljenja v Mehiki, kamor
ste se preselili Ze pred desetimi leti. Trenutno ste
predsednik Slovenskega drustva v Mehiki, ki ste ga
ustanovili leta 2009. Kaj je bila glavha pobuda za
ustanovitev in kaksne so vase aktivnosti?

Drustvo je neformalna organizacija, saj mehiska

zakonodaja ne dovoljuje, da bi bili vodilni clani drustev
tujci. Drustvo deluje v sodelovanju s slovenskim

konzulatom v Mehiki. Glavni namen drustva je
izmenjevanje informacij, urejanje birokratskih zadev,
skupaj obelezimo slovenske praznike, ohranjamo kulturo
in jezik ter spodbujamo medsebojno sodelovanje
Slovencev, zivecih v Mehiki. Npr. ob dvajsetletnici
Slovenije smo organizirali fotografske razstave, med
drugim tudi v mehiskem senatu.

Koliko clanov ima drustvo trenutno?

V drustvu nas je okoli 70 €lanov iz celotne Mehike. Zaradi
velikih razdalj se velikokrat slisimo le po Skypu, dvakrat
do trikrat letno pa se srecamo tudi v Zivo.

Kateri vzroki so pripeljali Slovence v Mehiko?
Vecinoma so v Mehiko vsi prisli zaradi ljubezni ali zaradi

nje ostali. Sam sem prvotno prisel zaradi studija, ostal pa
tudi zaradi druzine in sluzbe.

Barbara Zabota
like.barbara@gmail.com




Ob vsak sklop izjav v oblackih na desno napisi ime profesorja, za katerega mislis, da mu te izjave pripadajo.

Katastrofirati.

Premikajoci se pernati elementi. [zbikite ditigo &rko thena.
Konzerviranje prostora.

Slabiteta.

Pol pa 'mas, ko nimas.

Dez pojenjuje, geografi se krepimo.

|zpisite zadnjo ¢érko priimka. Bistvo smisla je v cilju smotra.

Hajdilan.

Mavrica naravnih virov.

Kozlarija na deseto potenco. Izpisite zadnjo érko priimka.

Ali je prostor taksen, kot ga mi vidimo,
ali takien, kot bi bil, ¢e ga mi ne bi
Izpisite tretjo érko priimka. videli?
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Nasa rit je cvrsta, mi ne damo Trsta.

Ce v jami padete v reko, vas lahko
pridemo samo e na izvir iskat.

I1zpisite zadnjo érko priimka.
Sifon je pozrl jamarje in so postali eno
s krasom.

Hranila v prsti lahko primerjamo z

bonboniero. Boljse, da je notri malo

¢okolad, pa so te dobre, kot pa da jih je
veliko, pa niso dobre. ... Razumemo?

-
Izpidite drugo €rko imena.

[ 1]

So tisti, ki vedno is¢ejo na www in
pritiskajo prst na enter.

Cloveska ribica lahko pride brez Izpisite prvo crko imena.

geoloske karte od Italije do Crne Gore.
-

Crke, ki ste jih izpisali, napiite pod pripadajoce $tevilke in dobili boste ime profesorja, ki je dejal: "Sonce
na koprskem grbu izgleda kot tisto iz telebajskov. Glejte, kako je nasmejano."

HI|. NN

Resitev kviza posljite na geomix.dmgs@gmail.com do 30. 6. 2015 in zraven zapisite svoje podatke. lzmed vseh
prejetih pravilnih resitev bomo izzrebali srecneza/-ico, ki bo dobil/-a majico DMGS!

Avtorica: Rebeka Luznik

C 62 D




Navodila za pisanje ¢lankov in GEOmix v digitalni obliki
lahko najdete na splethnem naslovu

http://geomix-dmgs.weebly.com

Sponzorji GEOmix-a in DMGS

Filozofska fakulteta
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NAPOVEDNIK

Vabljeni k sodelovanju pri fotonatecaju!




Foto: Tanja Hrastar.

VODORAVNO:

1 dogodek, pojav v naravi, ki povzroca skodo Sirsega obsega, nastal zaradi izjemnih vremenskih dogajanj

7 umikanje morja s kopnega

8 morsko, jezersko ali recno dno kot zivljensko okolje organizmov

9 zaradi velike vlaznosti nerazkrojena ali delno razkrojena organska snov nakopic¢ena v barjanskih tleh

10 Karel Natek

11 pocasno istosmerno navpicno tektonsko premikanje ozemlja velike razseznosti, pri katerem ne nastajajo
prelomi ali gube

12 izmenjavanje rastlinskih in Zivalskih zdruZb na dolo¢enem obmodju

NAVPICNO:

1 odtrganje in zdrs povrsinske plasti preperine na strmem pobodju

2 zakljucna stopnja prilagajanja ene skupine prebivalstva drugi, ki se razlikujeta po jeziku, narodnosti, veri
3 glavno mesto Nove Zelandije

4 plast nesprijetega preperelega kamninskega gradiva

5 nizji del gorskega slemena

6 obcina v pomurski statisticni reqgiji

Zberi crke iz pobarvanih okenc, jih smiselno povezi in dobil bos resitev (namig: resitev je povezana z

vsebino stevilke). Resitev krizanke poslji na geomix.dmgs@gmail.com ter zraven zapisi svoje podatke.
Izmed vseh prejetih pravilnih resitev, bomo izZrebali enega sre¢neza, ki bo dobil DMGS majico!

Avtorica besedila: Lena Kropiviek
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